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MEMORIU TEHNIC

1. GENERALITATI
1.1 Denumirea investitiei: Infiintarea centrului de dezvoltare a activitatii sociale si socio-medicale
in satul Romanii de Sus, catunul Saliste, Ors. Horezu, Jud, Valcea, Str.Saliste, Nr. 2B.
1.2 Denumirea beneficiarului : UAT Horezu
1.3 Amplasament: Ors. Horezu, Jud. Valcea, Str.Saliste, Nr. 2B

2. BAZA DE PROIECTARE
La baza proiectuiui au stat urmatoarele:

a. Temele si planurile de arhitectura

b. Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare [.9 - 2009

¢. Normativ privind condifile de evacuare a apelor uzate in retelele de canalizare ale
localitatilor NTPA - 002/2002

d. Normativ de siguranta la foc a constructiilor - P 118-99

6. STAS 1478/90 - Instalatii Sanitare. Alimentarea cu apa la constructii civile si
industriale

f.- STAS 1795/87 - Instalatii Sanitare. Canalizari inferioare

g. STAS 1343/94 - Alimentari cu apa. Determinarea cantitatilor de apa de alimentare

3. SOLUTII TEHNICE

Alimentarea cu apa a cladirii se va realiza de la reteaua de apa potabifa prin intermediul unui camin de
apometru cu PEHD Dn32. Reteaua interioara de alimentare cu apa calda si rece se va realiza din tevi de
polipropilena cu insertie de fibra compozita {(PPR-FC). Coloanele de distributie din PPR-FC se vor izola cu
izolatie tip Kaiflex de 9mm. Distributia apei reci si apei calde de consum se va realiza ramificat. Conductele de
legatura la obiectele sanitare se vor monta ingropat si se vor executa din conducte PPR-FC cu diametrele
indicate pe planse . Conductele de distributie a apei reci vor fi pozate pe trasee comune cu conductele de
distributie a apei calde si vor fi termoizolate. Conductele se vor fixa de elementele de contructie prin
intermediul unor bratari de dimensiunea tronsonului calibrat.

Apa calda menajera este preparata cu ajutorul unu instant de apa calda menajera pentru fiecare grup
sanitar.

Apele uzate menajere evacuate din imobil vor fi colectate printr-o retea de incinta care va fi condusa
spre un bazin vidanjahil 15mc.

3.1, INSTALATI INTERIOARE DE ALIMENTARE CU APA

Grupurile sanitare s-au prevazut cu lavoare montate pe perete. Bateriile vor fi de tip stativ pe obiectul
sanitar. Vasul de wc va fi cu evacuare verticala, iar rezervorul V=9.01 va fi montat pe vas we. In fiecare grup
sanitar s-au prevazut sifoane de pardoseala echipate cu garda hidraulica.

Se monteaza robineti coltari de inchidere
. 172" - 112" sub lavoare, spalatoare si spalatoare
. 112" - 3/8" la WC




Diametrele conductelor de apa rece si apa calda menajera s-au determinat in functie de suma
echivalentilor, conform STAS 1478 — 96, iar in cazul conductelor de legatura la obiectele sanitare s-au avut in
vedere si particularitatile constructive ale obiectele sanitare (diametrele armaturifor obiectelor sanitare).

Portiunile orizontale de conducte se vor monta cu panta de 0,2% in sensul curgerii pentru a permite
golirea instalatiei, daca este cazul.

L.a alegerea traseelor conductelor se va tine seama de conditii economice, de executie, de siguranta
in functionare, de exploatare, de material, estetice si fonice. De asemenea, se vor respecta distantele minime
intre elementele de constructie si obiectele sanitare, recomandate de reglementari in vigoare pentru a putea
permite executarea imbinarilor. Se va urmari de asemenea, ca instalatia sa fie usor de montat si usor
accesibila,

S-au prevazut armaturi de inchidere:

° pe conducta de alimentare cu apa rece la infrarea in cladiri
° pe racordul de umplere a instalatiei de incalzire centrala

Dilatarife conductelor de apa calda de consum vor fi preluate pe cat posibil natural, prin schimbari de
directie ale traseului, preferandu-se forma in L.

Preluarea eforturilor transmise de conductele de apa calda se va face prin suporti fixati, rigidizati de
elementele de constructie adiacente.

Alimentarea cu apa se va realiza din caminul de apometru cu o conducta PEHD80 de DN32, pozata
subteran, sub limita de inghet.

3.2. INSTALATI INTERIOARE DE CANALIZARE

Apele uzate menajere vor fi colectate printr-o retea interioara si vor fi deversate in bazin vidanjabit de
15me.

La amplasarea conductelor si la alegerea traseelor si a modului de montaj s-a tinut seama de
recomandarile Normativului | 9 - 2009. Astfel s-a asigurat conductelor o panta continua, care sa permita
scurgerea apelor uzate prin gravitatie in caz contrar existand riscul infundarii instalatiei de canalizare. De
asemenea amplasarea conductelor s-a facut astfel incat sa nu stanjeneasca circulatia si sa nu necesite
mascari costisitoare, evitandu-se in acest fel lovirea accidentala a conductelor. Traseele alese s-au ales astfel
incat sa nu deranjeze din punct de vedere estetic, prin amplasarea coloanei in coltul incaperii si mascarea ei.

Conductele de legatura s-au montat pe perete (deasupra si sub pardosela), cu panta pt. a asigura
scurgerea apei prin gravitatie.

Pe coloana de scurgere s-a montat o piesa de curatire la 0.5 m fata de suprafata finita a pardoselii.
Reteaua interioara de canalizare este realizata din PVC-KA, diametrele fiind specificate in plansele anexate
prezentului proiect. Diametrele conductelor de fa obiectele sanitare sau ales astfel incat sa fie respectate
conditiile de functionalitate cat si respectarea pantei minime de montaj.

Coloana de ventilatie s-a prevazut astfel incat sa aiba diametrul cu o dimensiune mai mic decat al
coloanei de scurgere in prelungirea careia se monteaza, insa nu mai mic de 50 mm. lesirea coloanei de
ventilatie se va face in tavanul fals, folosindu-se un aerator cu membrana.

Diametrele conductelor orizontale de canalizare de legatura a obiectelor sanitare la coloane s-au
determinat din conditii functionale si canstructive, iar diametruf coloanei de canalizare din conditii constructive
si hidraulice conform STAS 1795 - 86

normelor de protectie a muncii aﬂate in vigoare. /
La trecerea conductelor prin elementele de constructie se vor pfi
Conductele vor fi pozate subteran, sub adancimea limita de inghet {90cm)|

5



existenta a celorlalte retele subterane din zona, in cazul in care au trasee comune, ca: retele electrice,
telecomunicat, gaz, etc.

4. WASURIDE PROTECTIE A MUNCII DE PREVENIRE S STINGERE A INCENDIILOR

La elaborarea prezentului proiect s-au avut n vedere urmatoarele normative si prescripfii privind
prevenirea si stingerea incendiilor:

Ordonanta Guvernului nr. 60/1997 privind apararea impotriva incendiilor, modificatd si aprobata prin
Legea nr. 212-16.12.1997

Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor, aprobate prin Ordinul 775-22.07.98 al Ministrului de
Inferne. _

HG 678-30.09.98 privind stabilirea si sanctionarea contraventiilor la normele de prevenire si stingere a
incendilor.

Decret al Consiliului de Stat privind prevenirea gi stingerea incendiilor in unitdtle din ramura energiei
electrice i termice, nr. 232/74 cu modificarile 1/82 si 2,3/85.

Pe tot parcursul executiei Iucrérilor, precum si in activitatea de exploatare si infretinere a instalatjilor
proiectate se va urméri respectarea cu strictete a prevederilor actelor normative mentjonate. Lista de mai sus
nu este limitativd si va fi completatd cu restul prevederilor legale in domeniu, aflate in vigoare la momentul
respectiv.

Raspunderea privitoare la respectarea legislatiei in vigoare revine in intregime executantului lucrarii in
perioada de realizare a investitiei si beneficiarului pe perioada de exploatare normala, intretinere curents si
reparafji (dupa receptionarea lucrérilor si a punerii in functiune).

5. MASURI PENTRU BENEFICIAR

Beneficiarul asiguré comanda, aprovizionarea, recepfia utilajelor pe baza specificatiilor din lista de utilaje.
Se va urmari integritatea furniturii

Se va urmarii ca utilajele s fie prevazute cu toate dotarile din fisa tehnica si din contract.

Péna la montarea pe pozitille respective utilajele se vor depozita in locuri ferite.

Beneficiarul urméreste executia si decontarea tuturor lucrarilor de montaj de céfre executant, insistand
pentru respectare calitafi materialelor gi a lucrérilor din proiect.

6. INSTRUCTIUNIPENTRU EXECUTANT

Executantul asigurd montarea, proba si punerea in functiune a instalaiei in conformitate cu
documentatia prezentului proiect.
Executantului fi revin urméatoarele sarcini:
- procurarea gi moniarea tuturor materialelor { conducte, fitinguri, armaturi ) conform proiectului;
- montarea utilajelor pe amplasamente conform planurilor din proiect
- executarea confectiilor metalice sudate
- proba hidraulica a ufila

jelor
W l in instalat
reg uc@gr g de legarea in instalatie

Tntocmit:
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CAIET DE SARCINI
Teava polipropilena

1. DOMENII DE UTILIZARE
Conductele de polipropilena au o mare aplicabilitate in realizarea de:
» Sisteme de apa potahild, pentru instalatii apa rece-apé calda, pentru imobile, spitale, hoteluri,
birouri, cladiri de nva{amant, ambarcatiuni, efc.;
e Sisteme de incalzire si climatizare pentru cladiri civile, social administrative, etc;
e Sisteme pentru utilizarea apei de ploaie;
» Sisteme pentru aer comprimat;
» Sisteme pentru piscine;
o Sisteme pentru agricultura si horticultura; -
» Sisteme pentru industrie — transportul substantelor agresive {acizi, produse pertoliere, etc.);
» Sisteme tehnologice;
» Deasemenea tevile din polipropilend au aplicabilitate pentru instalaii noi, reparatji, renovéri,
ete. ‘

2. MATERIALE S| PROCEDEE DE FABRICATIE

- granule de polipropilena pura PP — R 80, tip 3, in care se introduce coloranti si inactivatori fata de
metale si compusi chimici, efc.;
- procedeu de extruare;

3. PRODUS FINAL
- conducte din polipropilena, cu molecule ordonate, stabilizate cu insertie de Al sau FC
- fitinguri polipropilena;
- piese mixte de conectare si interconectare cu alte sisteme;

4. PROPRIETATILE MATERIALULUI/ CONDITII DE OPERARE

In functie de presiune, este posibild folosirea acestor tevi pentru o temperatura constantd de 950C a
agentului termic cu o duratd de viatd mai mare de 50 de ani.Cregterea temperaturii peste 100°C datorata unei

nu reduce durata de viaté a tevii .Fitingurile cu metal sunt din bronz.
Tabelul urmétor arata conditiile de operare, raportate la temperaturd si presiune, pentru tevi si fitinguri
din polipropilen& Aceste tabele sunt raportate la o durata de viatd de 50 de ani.

Presiunea de lucru

Apa rece




PARAMETRII DE FUNCTIONARE

HAating
period

Constant
operating

700C incl.

30 days per
year at

Constant
operating

700C incl.

year at

Constant
operating

706C ingl,

year af

Safety — factor = 1.25

| composite pipe SDR 7.4

fusioterm — pipe SDR
7.4
fusiotherm — faser

fusiotherm — pipe SDR6
fusiotherm — stabi
composite pipe

Nominal pressure

Permissible working pressure

11.33 14.27
9.32

temperature |

temperature

60 days per | :

temperature 3

90 days per |2




7. IGIENA/REZISTENTA LA ULTRAVIOLETE

Toate partile componente ale instalatiei din polipropilend ce intrd in contact cu apa potabila sunt materiale

in conformitate cu standardele privind alimentatiea.
Metoda de imbinare - legarea nu necesité folosirea de aditivi de fipire.
Conexiunea se face exclusiv prin fuziune.

Conductele Aquatherm si fitingurile aferente nu trebuiesc instalate (fara protectie) in contact direct cu
razele ultra violete.

Toate fevile si fitingurile din polipropilend au un stabilizator de raze UV pentru cazurile cand sunt
depozitate in spatiu deschis. Timpul maxim de depozitare in acest caz este de 6 |uni.Pentru lucrari exterioare,
Aquatherm oferd fevi pentru incalzire cu AL i tevi cu insertie de fibr compozitd cu protectie UV.

7.1ZOLATIE FONICA / PROTECTIE LA INCENDIU / INTENSITATEA FOCULUI

Calitatea izol&rii fonice a {evii din polipropilena, raportati la curgerea apei si la socurile hidraulice dintr-
0 cladire, produc un sunet infundat, sters. De aceea transmiterea sunetului este mult mai redusd comparabil
cu tevile metalice.

Tevile si fitingurite din polipropilend sunt compatibile cu clasificarea de incendiu B2 (normal
inflamabil). Comparativ cu produsele naturale, lemn, pluté, 1ana etc., tevile din polipropilena nu araté o crestere
a foxicitdlii din rezultatul de ardere. De aceea, In caz de incendiu, nu existd riscul dezvoltarii de
dioxine.Masurile impotriva transmiterii (extinderii) focului $i a fumului sunt extinctoarele.Acestea sunt
pozitionate, la cerere, in pasajele de trecere in cladiri, pe perefi rezistentj la incendiu.

Perioada de rezisten{a la foc este perioada minima, calculatd in minute, necesara pe timpul incendiului pentru
a lua mésurile de precaufie pentru prevenirea extinderii focului sau a fumului.

Mérirea acestei rezistente depinde si de tipul de izolatie al tevii.

Valorile necesare penfru determinarea intensitatii focului pentru o anumita sectiune sunt calculate din
totalizarea tuturor materialelor inflamabile aflate in aceastd sectiune, cum ar fi cablurile electrice, retelele de
fevi si alte materiale termoizolante.Calculele pentru stabilirea factorufui de combustie V(kwh/m) pentru o
sectiune, In acest caz, este dependents de dimensiunea materialelor.

Bazele folosite la calculul pentru tevile din polipropilend este puterea calorica inferioara Hu=12,2
kwhikg in raport cu masa materialului (kg/m).In cazul tevii cu inserfie de AL este luatd in calcul si proportia de
aluminiu integrat.In functie de procedura de calcul, intensitatea focului a fost calculats pentru un factor de
ardere, Aceasta valoare a fost denumiti m_factor gi este de 0,8 pentru polipropilend.

8. MEDIUL INCONJURATOR / REZISTENTA CHIMICA

Aquatherm este fabricat din polipropilena, un material nepoluant.Nu rezulta substante poluante nici ia
fabricare si nici la prelucrare.

Palipropilena poate fi reciclatd fard poluarea atmosferei, un beneficiu in plus pentru mediul
inconjurator.

Rezistenta chimica este una din proprietétile remarcabile ale fevii din polipropilena. Totusi rezistenta
chimica a unei piese mixte din bronz nu se poate compara cu rezistenta unei piese 100% polipropilena.

Dacé piesele mixte nu sunt compafibile cu anumite aplicatii industriale ale sistemelor Fusiotherm este
preferabil folosirea unor mufe speciale tip nipld sau guruburi de strangere.




9. TEHNOLOGIA DE IMBINARE/COMPONENTELE SISTEMULUI

Sistemul Fusiotherm oferd un proces unic de fmbinare: imbinarea prin polifuziune.E! are cel mai scurt
timp de fuziune; pentru diametrul de 20 mm timpul este de 9 secunde.Aceste legaturi pot fi testate hidraulic
sau instalatia poate fi data in functiune imediat dupa lipire.

1. Se vor folosi numai aparatele originale.
2. Asamblarea se executd manual.
3. Inainte de lipire, cand doua conexiuni se fac in acelasi timp, accesoriile trebuie s3 fie montate

corespunzator.

4. Toate accesoriile trebuie s nu prezinte impuritati. Daca este necesar, curatirea se face cu o ¢arpa
fara fibre $i curata, imbibata tn spirt.

INCALZIREA

Acces
oriu
.

e ¥
T e | (7

My
0 [} ]

Lumin
% Suprafata de ide

A creoenrin de

5. Plasatj accesoriu pe placa de ncélzit in aga fel incét contactul dintre cele doud piese sé fie perfect.
6. Pomiti aparatul i verificati daca beculeful este aprins.In functie de temperatura ambiants, procesul
de incalzire dureaza intre 10-30 minute.

7. In timpul procesului de lipite aparatul frebuie manevrat cu atentie.Aveti grijé ca accesoriile si se
fnchidé perfect pe suprafata aparatului.Nu folositi niciodata plite sau alte aparate similare, deoarece

acestea pot strica accesoriile.
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8. Temperatura necesaré pentru polifuziune este de 260°C. Temperatura aparatului de sudura trebuie
verificaté inainte de operare.Aceasta se face cu un instrument de mésurare rapida a temperaturii de
suprafata sau cu un creion termocolor.

Atentie: Prima lipiturd se va face la 5 minute de la atingerea temperaturii necesare realizrii imbinarii
de lipire.

9. Consideratji la utilizarea aparatelor de sudurd tip R si tip X.In timpul procesului de imbinare (lipire)
elementul de semnalizare a temperaturii (beculetul) este aprins.
Nu este necesar sa se intrerupa operatia de lipire.

PRELUCRAREA

10. Schimbarea unui accesoriu de sudura implica o verificare suplimentard a temperaturii aferenté
ptacii de Tncélzit.

11. Daca aparatul a fost oprit pentru o durata de timp mai lung&, procesul de inclzire trebuie reluat.
12. Dupd utilizare aparatul se opreste si este [3sat sa se raceasca.Nu trebuie folositd niciodatd apa
pentru a raci aparatul, deoarece aceasta va distruge rezistenfele interne ale placi incalzitoare.

13. Protejati aparatul impotriva impuritatilor .Particulele arse pot duce la o imbinare nereusita.Curatati
accesoriile cu o carpa curata si daca este necesar cu spirt Pastrafj intodeauna accesoriile curate.

14. Pentru realizarea unei imbinarii perfecte accesoriile murdare sau deteriorate frebuiesc inlocuite.
15. Nu Incercafi niciodatd s& porniti sau s& reparati un aparat defect Returnati aparatul pentru a fi
reparat.

16. Verificati periodic temperatura de lucru a aparatului de sudura.

10. VERIFICAREA APARATELOR/REALIZAREA IMBINARII

1. Verificali daca aparatul de sudurd (fusiotherm) si accesoriile corespund |nd|ca’;||lor prezentate in
partea A -
2. Toate aparatele $i accesoriile trebuie sé atinga temperatura de lucru n
necesita un test separat de temperatura.

Ghidul de lucru permite folosirea unui instrument de masurare si ridicare rapidd a temperaturii
suiprafetelor pfr. verificarea temperaturii necesara imbinarii.
Instrumentele de mésurd corespunzétoare trebuie s& permitd masurarea cu acuratete a unei

temperaturi mai mari de 350°C.
Alternativ este posibild o verificare a temperaturi respective cu ajutorul unui creion termocolor

fusiotherm.
Aplicarea cretei termocolor incastrate intr-un invelis de Al. poate permite o citire exactd a temperaturii

cucercarede +5 K

Mod de aplicare.
Dupé ce becul indicator al aparatului indica sfarsitul perioadei de incalzire, trasati o Imle De suprafata

exterioara a accesoriului.
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Culoarea trebuie s& se schimbe intr-un interval

de timp de 1-2 secunde.

Daca temperatura este prea ridicata, culoarea

se va schimba imediat sau dac& este prea

scazuté (sub 260°C) se va schimba dupa mai

mult de 3 secunde.

Daca culoarea nu se schimba in intervalul de

1-2 secunde trebuie reluat testut de temperatura.

3. Taiafi teava In unghi drept fatd de axa ei.Folositi numai foarfeca Fusiotherm sau alte scule de téiere
specifice sistemului Aquatherr o : '

Aveti grija ca suprafetele taiate a tevii s& nu prezinte rosturi sau denivelari, si daca exista fndepértatile.
4. Marcati adancimea de sudura.

5. Marcati pozitia directd a fitingului pe teavé.

6. Inaintea fuziunii, n cazui tevilor cu insertie de Al, se ndeparteaza stratul de Al, prin frezare.

7. Folositi numai freze Fusiotherm originale cu cutite de frezat nedsteriorate.Cutitul tocit trebuie
Inlocuit cu unul nou.Va fi necesar sa se realizeze o operafie de frezare de incercare pentru a verifica
montarea corectd a noului cufit.

8. Impingeti capatul fevii in locasul frezei.Frezatj Al. pana |z opritorul ascufitori.

9 Inainte de inceperea operatjei de lipire, verificati daca stratul de Al. a fost indepartat complet,

10. Impingeti capatul fevii in accesoriu fara
roti pana la adancimea de sudurd marcata.
in acelagi timp impingetj si fitingul, f&r& al r
Tn capatul celalalt al accesoriului.

Este esentjal sa respectati timpii de tncélzil .
mentionati anterior.

Indicatie. Pentru o imbinare mai usoard a fevilor si fitingurilor cu diametre mari, se recomanda

impingerea treptatd a acestora in accesoriu. _
T e -110 mm, pot fi imbinate numai cu aparatu! de duduré tip strung. e

Atentie:Timpul de Incalzire se masoard dupa ce teava si fitingul au fost introduse pana la adancimea
corectd de sudura.

11. Dupé stabilirea timpului de inclzire, indepértati repede teava si fitingul din aparat.fmbinatile
imediat fara sa le rofifi pana ce semnul de adancime este acoperit de marginea ,qg_po “proplfena a

e TN

fitingului.

Atentje:
Nu Tmpingeti teava prea muit in fiting deoarece acesta reduce dlame

extreme blocheaza teava.
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12. Elementele de imbinat trebuie s4 fie fixate conform timpului de asamblare specificat.
Folositi acest timp pentru o eventuald corectare a imbinarii.Corectia se referd numai la aliniamentuf
tevii si fitingului. Nu rofiti sau afiniatf niciodat elementele dupa expirarea timpuiui de fuziune.

13. Dupa perioada de racire, elementele imbinate sunt gata de utilizare.
Rezuitatul fuziunii dintre teava gi fiting 1l constituie o Imbinare perfectd, nedemontabila.

11. PUNCTE FIXE/PUNCTE MOBILE/DILATAREA CONDUCTELOR

La amplasarea punctelor fixe, conductele sunt fmpértite in segmente separate.

Tn principal, punctele fixe trebuie calculate si amplasate n aga fel incét fortele de dilatare ale a tevilor precum
sl ncarcarile suplimentare sa fie preluate de acestea.

Conductele verticale pot fi montate rigid. Coloanele nu necesité lire/ compensatoare de dilatatie, cu conditia ca
punctele fixe s3 fie amplasate imediat inainte sau dupa o ramificatie.

Pentru a compensa fortele care rezults din dilatarea liniar a conductelor, trebuie $3 existe un numar suficient
de elemente de fixare.

Colierele/ bridele de fixare indeplinesc toate cerintele mentionate si- findnd seama de urméatoarele instructiuni
de montare- sunt ideale pentru realizarea punctelor fixe.

Acest tip special de bride de fixare prevazute cu cauciuc oferd sigurants in realizarea protectiei mecanice a
suprafetei tevil.

La amplasarea punctelor de alunecare trebuie s3 se tind seama ca migcarea conductelor s3 nu fie
obstructionata de fitingurile si arméturile instalate in apropierea lor.

Caracteristicile speciale ale bridelor de fixare a tevilor le confera calitatea de a fi folosite pentru izolarea fonica
$i atunci cand sunt montate respectand instructiunile de mai jos, sunt perfecte pentru instalatiile cu puncte de
alunecare.

Dilatarea hneara a tewlor depinde de temperatura Ia care este supus matenalul din care sunt reallzate

special In cazul instalatiilor de apa caldd si a mstalayllor de incélzire.
Aceasta necesita o diferentiere a tipurilor de instalatji

-instalatii ingropate

-instalafii realizate in canale

-instalatii aparente

TEVI CU INSERTIE DE FIBRA COMPOZITA
in cazul amplasarii unui brid de fixare (punct fix) inaintea fiecarei ramificatji, dilatarea Imeara a ’gewlor poate fi

ignorata.




in general, coloanele pot fi montate rigid, fara rost de dilatare. Dilatarea este directionatd in spatiul/pe

lungimea dintre doua puncte fixe, unde nu are nici un efect.
in plus, trebuie respectata o distanta maximé de 3m intre doua puncie fixe.

Tevi pentru apa caldé/rece
Montarea coloanelor, in acest caz, necesitd prezenta unei fevi de derivatie care este suficient de elastics

pentru a prelua dilatarea totala.

1. Aceasta se poate asigura printr-o fixare corespunzatoare a coloanei in....
2, Un mangon din {eava potrivit conferd de asemeni o elasticitate suficient;
3. Mai mult, montarea unui cot / suport elastic ofera o elasticitate corespunzéatoare.

Fixare avantajoasd

Pentru diametre mari

Instalatie In suport arcuit
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INTERVALE INTRE SUPORTI/BRIDE
Tabel pentru determinarea intervalelor dintre bridele de fixare, pentru tevi cu insertie de Al, Fc, sau fara
insertie, Tn functie de temperatura si diametrul exterior.

Diferen{
ade
tempera
lurd

Diametrul tevii d (mm)

6] @ alsn]es
— Tnterv;ll.e. ;/ala.hﬂe Tﬁ cm N
5300 |
230
230 |
220
220
210
200 |-

| ~cu inserfie de Al

--Difere
itta de —
tempe 20
ratura T

0 | 63 |

135 |1
135
125
125
120
10|

Diametrul tevii d (mm) | -cu insertie de FC
16 [20 | % | g2 |40 50|83 |

Diferc
nta de
tempe
ratutd

-pentru incalzire
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IZOLATIA TERMICA - TEVI PENTRU APA CALDA PENTRU INCALZIRE

Normativul privind condifiile de conservare a energiei termice pentru instalati de ncalzire si instalati
industriale reglementeazé izolatia termica a tevilor si a fitingurilor in Germania.

Conform acestui decretinormativ, tevile si fitingurile PP frebuie izolate Tmpotriva pierderilor de caldura.
Grosimea izolafiei depinde de instalatia respectiva.

Conductivitatea termica a fevilor realizate din polipropilena PP-R80 este 0.15 W/Mk. Din punct de vedere al
transferului de caldurd, tevite si fifingurile PP ofera un grad mai mare de autoizolare comparativ cu tevile
metalice. In scopul determinzrii grosimii izolatiei tevilor, al caror diametru nu este sfipulat in standarde, pentru
stabilirea grosimii izolafiei se va considera drept criteriu diametrul exterior al tevii (Normativul pentru Sisteme
de instalatii de incélzire).Comparativ cu sistemele de tevi metalice, in cazul celor din PP-R80 grosimea
izolatiei se reduce. Tevi cu insertie de Al / FCDatoritd insertjilor, tevile cu insertie de Al/FC oferd o mai mare
stabilitate si rezistenta.in plus dilatarea lineara se reduce péna la 1/5 din cea a tevilor din PP simple

Dilatare lineard in cazul tevifor cu insertic de Al si fibrd compozitd

Lungime DNifarenta de tamnaratnes At K1
teavi {Staboi | Fassr|Stoloi {Faser[Stabl JFdiser|Stabi | Faser Stabi | FaserStabi Stabi |Faser
I(m) :

0,07 0,09

021} 0.27] 0.

0| 10,5010,
12,60

10,0

Stabi - cu insertie de Al
Faser —cu inserie de FC
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40

20 [

£

Diferenta de temperaturd At [K]

Dilatarea lineard Al [mm]
Coeficientul de dilatare lineara al tevilor este de numai:

0=3,00%10" (k9

tevi cu insertie de Al o = 3,50 x 10° (K'l]

tevi cu inserfied FC

Date generale privind manipularea, depozitarea si
POZAREA TEVILOR DIN POLIETILENA (PEHD, PE100SDR17-PN10)

1.1. Manipularea tevilor
Tevile din polietilend sub forma decolaci sau bare, se vor manipula cu deosebitd precautie, respectand cel
* putin urmatoarele:

. tevile nu trebuie zgériate sau intepate si nu trebuie expuse la foc
. nu se vor utitiza lanfuri sau cabluri [a manevrarea sau legarea fevilor
. franghiile sau benzile textile utilizate la manevrarea fevilor vor fi curate, fara nisip, pietre sau alte

materiale dure care, in contact cu feava, o pot deteriora. Se recomanda benzi textile cu 1atimea de min. 100
mm.

. dispozitivele de incercari si manipulare utilizate vor avea péartile de contact cu teava protejate cu lemn
sau polietilena.

1.2. Depozitarea tevilor
Se vor respecta urmatoarele cerinte pentru depozitarea tevilor:

. tevile sub forma de coiac sau bare trebuie agezate pe o suprafat dreaptd, fara pietre sau alte obiecte
ascufite care pot dauna tevii. _ '

. Tevile drepte vor fi agezate pe rumegus sau nisip, sau pe distantiere din lemn cu dimensiunea
100x100 agezate la distanta de max. 1,5 m.

. Tevile drepte se pot stivui avand insa grijé s nu se depoziteze mai mult de 10 straturi indliime.

. Timpul maxim admis in care fevile din polietilend de culoare neagrd pot fi depozitate in aer liber i
expuse la lumina soarelui, fara protectie, este de 18 luni.

. in mod normal tevile din polietilena depozitate in aer liber, se vor proteja contra radiafjilor solare
folosind folie din polietilend neagra.

. Chiar gi Tn condifia protejarii fevilor cu folie neagré nu este admis3 utilizarea lor la un interval mai mare

de 36 luni de la data productiei.

a) Domeniul de aplicare

Recomandarile din prezentul capitol se aplica pentru sudarea cap la cap si sudarea

prin efectrofuziune a fevilor, racordurilor §i arméturilor de brangament din polietilend de inaltd densitate,
destinate transportului de gaze combustibile si lichide sub presiune.
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In cadrut prezentelor recomandari, se considers ca materialul de sudat este potrivit dacé prezinid valoarea
indicelui de fluiditate MFR 190/5 cuprins3 intre limitete 0,3-1,7 g/10 min.
La sudarea {evilor din grupele MFR 003 si MFR 020 se va verifica valoarea MFR inscrisé in certificatul de
calitate emis de producatorul tevii.
b) Cerinte generale
Calitatea sudurilor depinde de calificarea sudorilor, de conformitatea maginilor si
instafafiilor, precum si de respectarea recomandérilor de sudare. Cordonul de sudura poate fi verificat prin
metode nedistructive sifsau distructive.

Lucrarile de sudare se vor supraveghea. Modalitatea si volumul controlului se vor conveni Intre partile
contractante. Se recomandé atestarea datelor metodei in protocoale de sudare sau pe suporti de date.

Tn cadrul asigurérii calitatii, se recomand? realizarea i verificarea unor suduri de proba, inaintea si in timpui
lucrarilor de sudare, Tn conditii congrete de munca.

Fiecare sudor trebuie s fie instrit i trebuie sa prezinte o dovad valabild de calificare.
1.3. Pozarea tevilor
Dupa executarea excavatiilor, In conformitate cu indicatfile proiectului, se recomanda nivelarea santului cu un
strat de nisip. Dupa pozarea conductei, spatiile libere rdmase intre tub si peretele santului vor f umplute cu
pamént selectionat. '

fn locurile in care exista cele mai bune conditji de prestatii tub/economicitate, se recomanda pastrarea
unei iargimi a fundului gropii, egald cu diametrul tubului, la care se adaugé 40 cm; de asemenea se va péstra
0 zona alaturatd de protectie, avand cef putin 15 cm de nisip deasupra si sub conducta,

Deasupra stratului superior de nisip, se acceptd material fin provenit din sépaturd, In straturi tasate de
circa 30 cm grosime.

Pentru o umplere ulterioard a sanfului se poate folosi material de recuperare; acesta frebuie sa fie
bine batatorit, excluzandu-se astfel materialele Imbibate cu apé, turbd, mal etc.

Umplerea trebuie efectuata intr-o singura directie si, pe cat posibil, in timpul orelor dimineti.

Este indicat s& I&sati libere extremitatile tubului peniru a putea executa cu usurinté operatiile ulterioare
de montare.

Tn conditii speciale, operafia de pozare poate fi in mod sensibil imbunatatita utilizind materiale

conducta (Impiedica plutirea conductei pe pénza freatica). .
O pozare corecta a tubului permite obtinerea celor mai bune rezultate in exploztale.
Racorduri mobile i a
Aceste tipuri de racorduri se pot subdivide in:

= hibride

© pur mecanice

® racorduni hibride \

Astfel se pot defini racordurile cu flanga care se bazeaza pe o placa de sprijin sudatd

la extermitajle tuburilor. T m——
Este deci o operatie de sudurd inainte de a ufiliza flangele libere si buloanele pentru a efectua

jonciiunea.

Asemenea racord este, fard Indoiald, mai costisitor decat sudura dar poate ff cerut de necesitadtj de
instalare i logistice.

® racorduri pur mecanice

Se bazeaza esentjal pe doud puncte:

R obtinerea etanseitatii, in mod normal cu ajutorul unei garnituri toroidale (OR) care lucreazé pe
exteriorul tubului

< obfinerea atasarii la tub cu ajutorul inelelor dintate anti-aiunecare

Ansamblul acestor exigente genereaza racorduri de metal (alamé-fontd) sau materiale
18




plastice (PP etc) care, in timp ce devin etans, se atageazd de tub sf comprimd simultan OR sporind
etangeitatea.

Se utilizeaza ugor pentru jonctiunea tuburilor cu & de la 16 la 110-125 mm, pané la PN 10, sunt
simplu de utilizat i garantate, dar pot avea costuri mari in cazul unor & mari, ceea ce impune o confruntare
cu alte solutii de jonctiune.

n situatii logistice foarte dificile si cu personal nespecializat pot rezolva multe probleme de montaj.

2. Masuri premergétoare sudarii

Locul unde va avea loc operatia de sudare, se va proteja de influente nefavorabile

(umiditate peste 80% sau temperaturi sub +5¢C). Dac# prin luarea de mésuri corespunzatoare (de exemplu
preincélzire, acoperire cu corturi efc.) se asigura menfinerea semifabricatelor la temperaturi suficiente pentru
sudare, se poate lucra la orice temperaturd exterioard, atéta timp cat abilitatea de a lucra a sudorului nu este
afectatd. Dacd se considerd necesar se va efectua o verificare suplimentara prin realizarea de suduri de proba
Tn conditile mai sus mentionate.

In cazul tn care semifabricatul se incalzeste neuniform ca urmare a actiunii radiaiei solare, se va
realiza o echilibrare a temperaturii prin acoperirea la timp a locului unde urmeazi a se efectua sudura. In
timpul sudarii se va evita ricirea ca urmare a actiunii curentjlor de aer.

Tevile Infasurate pe colac au o forma oval’ imediat dupa derulare. Tnainte de sudare se va normaliza
capatul de sudat, utilizdnd dispozitive speciale de corectare a ovalitatji.

3. Sudarea cap [a cap
3.1.  Sudarea cap la cap a fevilor

3.1.1. Descrierea procedeului

Acest procedeu de sudurd se poate realiza doar utilizind aparate speciale.

Suprafetele de legaturd ale segmentelor de sudat se aliniaza prin presare pe elementul de incalzire ("oglinda’)
(ALINIEREA), apoi se incdlzesc prin presare usoar pani la temperatura de sudare (INCALZIREA), iar dupa
indepértarea elementului incalzitor (REARANJAREA), se suprapun prin presare (IMBINAREA).

3.1.2. Pregatirea sudarii

inainte de a incepe lucrrile de sudare se va controla temperatura elementului de

incélzire necesard peniru sudare. Aceasta se poate realiza de exemplu cu ajutorul unui dispozitiv cu afigaj
rapid de masurare a temperaturii la suprafatd. Masuratoarea de control trebuie efectuatd in cadrul suprafetei
de pe elementul de incélizire corespunzatoare racordului. Pentru a asigura instaurarea unui echilibru termic,
elementul de Incalzire va fi folosit cel mai devreme la 10 minute dupa atingerea temperaturii de sudare.

Pentru a obtine suduri optime, elementul de incélzire se va curata inaintea fiecarei sudari cu hartie
veling, pelicula antiadeziva a elementului de incalzire trebuind s fie intactd in zona de lucru.

Pentru aparatele ce vor fi folosite trebuie s fie date forele, respectiv presiunile de mbinare. Acestea
se pot baza pe datele producétorului, pe valori calculate sau masurate. Pe langé acestea, la sudarea fevilor se
va citi de pe afisajul aparatului de sudura forta, respectiv presiunea de miscare care apare in cazul deplasérii
lente a piesei si se va adduga la forta, respectiv presiunea de imbinare determinate in preatabil.

Grosimile nominale ale peretilor segmentelor de sudat trebuie sa coincida in zona de imbinare.

Tevile si racordurile se vor alinia axial naintea fixarii in aparatul de suduré. Se va asigura migcarea




Tabel 1: Latimea maxima a intersfifiului dintre suprafetele de sudura prelucrate

Diametrul exterior al tevii (mm) Latimea interstitjului i {mm) | timea plgii {mm)
Sub 355 05

400-630 1,0 Sub 1500

630-800 1,3 1500-2000
800-1000 1.5 2000-2300

Peste 1000 2,0 2300-30C0

Concomitent cu controlarea latimii interstitiului se va verifica coaxialitatea. Necoaxialitatea suprafetelor
de Tmbinat nu trebuie s& depageascd marimea admisibiia de 0,1 x grosimea peretelui in exteriorul fevii,
respectiv placii.

Suprafetele de sudat nu trebuie sa fie murdérite si nici atinse cu ména; in caz contrar impunéndu-se o
reprelucrare. Agchiile cazute in interiorul tevii se vor Indepérta.

fn cazul in care, la sudarea tevilor cu diametru exterior mare, nu poate fi respectatd (ajimea
interstitiului conform tabelului, se admite realizarea aderarii segmentelor pe elemntul de incalzire prin topire.

3.1.3. Executarea sudarii
La sudarea cap la cap suprafetele de sudat se aduc la temperatura de sudare cu
ajutorul elementului de incélzire si se imbind sub presiune dupd indepartarea acestuia. Temperatura
elementului de incalzire este de 200-220°C. Tn cazul peretilor mai subtiri se va tinde catre temperatura mai
scézutd, iar in cazul peretilor mai grosi caire cea mai ridicata.

Alinierea

Suprafetele de sudat se apasé pe elementul de Tncalzire pénd cand sunt alipite paralel i in totalitate
de acesta. Aceasta se constatd observand cordonul de sudurd pe intreaga circumferintd a {evii, respectiv pe
intreaga parte superioard a plécii, corespunde valorilor din tabelul 2, coloana 2.

Tabelul 2: Valori orientative pentru sudarea cap la cap a tevilor si placilor din HDPE la o temperaturd
exterioara de cca 20°C si migcarea aerului moderata.

Grosime Aliniere  Tnaltime | Incélzire Rearanjare | Imbinare [mbinare

nominald perete | minimd cordon la | Timp  fincélzire | Timp maxim | Timp de formare | Timp minim de
sfargitul pericadei | =10xgrosime a presiunii de | racire {la
de aliniere {la | perete (la max fmbinare 0,150,
0,15 N/mm#} 0,02N/mm? N/mm2)
(mm)

() ) () () (min) _

Sub45 0,5 45 5 5 6

457 1,0 45-70 5-6 5-6 6-10

7-12 15 70-120 6-8 6-8 10-16

12-19 2,0 120-190 8-10 8-11 16-24

19-26 2,5 190-260 10-12 11-14 24-32

26-37 3,0 260-370 12-16 14-19 32-45

37-50 3,5 370-500 16-20 19-25 45-60

50-70 40 500-700 20-25 25-35 60-80

Inaltimile cordoanelor sunt un- indiciu, Tn sensul afipiii suprafetelor in totalitate pe elementul de
incalzire. La dimensiuni mai mari ale tevii (peste 630 mm), se va verifica in cadrul unei suduri de proba,
formarea unui cordon de sudura corespunzatoare in interiorul fevii. )

Presiunea de aliniere de 0,15N/mm2, se va exercita pe parcursul intregii perioade c’:l;/ '“

Incélzirea

Pentru a putea trece la faza de incalzire, suprafetele trebuie sa fie alipite pe eI ey
0 presiune redusé. In acest sens se va reduce presiunea pana aproape la anulare (i

20




incalzirii, caldura patrunde in suprafetele de sudat si le aduce la temperatura de sudare. Timpii de incalzire se
vor [ua din tabelul 2 coloana 3.

Rearanjarea

Dupé incalzire, suprafetele de sudat se desprind de pe elementul de incalzire. Acesta se va extrage
dinfre suprafefele incalzite, féré a le deteriora sau murd&ri. Suprafetele de sudat se apropie rapid pand
aproape de atingere. Aceastd perioadd de apropiere trebuie s fie cat mai redusa (vezi tabelul 2, coloana 4).
In caz contrar, suprafetele plastifiate se racesc, influenténd in sens negativ calitatea sudurii.

Imbinarea

Suprafetele de sudat trebuie s& se intdineasc cu o viteza apropiatd de zero. Presiunea de Imbinare
necesara se aplicd pe cat posibil in progresie liniara, fimpii necesari se vor fua din tabelul 2, coloanele 5 si 6.
Presiunea de imbinare este de 0,15 N/mmp.

Presiunea de imbinare trebuie mentinutd constanta pe parcursul intregii perioade de racire (vezi
tabelul 2, coloanele 5 si 6). Sarcini mecanice méarite ™ timpul scoaterii din dispozitivul de fixare sau In
perioada imediat urmatoare, sunt admisibile doar dupa o ricire prelungita.

Dupa imbinare frebuie s& se poatd constata existenta unui cordon dublu si uniform de sudura.
Formarea cordoanelor furnizeaza informatii orientative despre uniformitatea sudurilor dintre ele. Eventuala
forma diferitd a cordoanelor poate fi explicatd prin comportamentul de curgere diferit al materialelor sudate. K
trebuie s fie infotdeauna mai mare decat zero.

3.2, Sudarea cap la cap a armaturilor de brangament

Sudarea cap |a cap a amaturilor de brangament se poate aplica pentru tevi din HDPE

conform DIN 8075 din grupa MFR 010. In cazul tevilor din HDPE, din grupa MFR 005, metoda de sudare
poate fi aplicatd doar dac se foloseste un dispozitiv de rotunjire a {evii. Aceasta ultima conditie este valabila
si daca nu este posibild o incadrare in domeniul de valabilitate a acestei recomandari, de exemplu in cazul
brangamentelor adaugate la un moment ulterior.

Sudarile cap la cap ale armaturilor de brangament trebuie executate cu ajutorul unor dispozitive de sudare.

3141, Descrierea produsului

Suprafetele de legatura dintre teava si armatura se aliniaza si se incaizesc pe
elementut de incalzire sub presiunea de preincéizire. Dupé indepéartarea acestuia suprafetele se Imbina sub
presiunea de Imbinare.

3.1.2, Pregatirea sudarii

inainte de sudare se controleaza temperatura reglata la elementul de ncalzire.

Aceasta se poate realiza, de exemplu, cu ajutorul unui dispozitiv cu afisaj rapid de masurare a temperaturii la
suprafatd. Alinierea se va incepe cel mai devreme la 10 minute dupd afingerea acestei temperaturi de catre
elementul de incalzire.

Pentru a obiine suduri optime, elementul de incalzire se va curata inaintea fiecarei

sudari cu hirtie velind. Pelicula antiadezivé a elementului de incalzire trebuie sa fie intacté in zona de lucru.
Suprafetele de imbinare de pe teava se vor agchia imediat inaintea sudarii cu un

dispozitiv adecvat. Agchiile se vor indeparta de exemplu cu o maturd, pensuld sau cu hirtie. Suprafata de
imbinare a tevii (daca nu este curatd) si a arméaturii, se va curéta bine cu o solutie de degresare (de exemplu
alcoor tehnic pur) $i 0 bucata de hlrtle absorbanta vellna $I incolora. Suprafetele de legai

Rotunjirea tevii se va asigura prin utilizarea dispozitivului de fixare sau a unor cleme
separate Se va verifica potrivirea suprafetei armaturii.

fhaintea sudarii se vor determina din tabelul producatorului dlSpOthwulw de sudare
fortele de reglare pentru aliniere i imbinare.
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313 Executarea suddrii

Elementul de Incalzire adus la temperatura de sudare (250 — 270 °C) se pozifioneaza intre segmentele de
sudat. Pozitia de aliniere este de 0,15 N/mmp. Dupa formarea cordonului de sudurd conform tabelului 3,
coloana 1, presiunea specificd de reglare se reduce la max. 0,002 N/mmp pentru a permite incalzirea.

Timpul de incélzire adus depinde de datele producatorului armaturii. Dupé scurgerea timpului de incalzire,
elementul de incalzire se indeparteaza fara a deteriora sau murdari suprafetele de legatura. Intervalul de timp
afectat rearanjarii trebuie sa fie cat mai scurt {valoarea maxima se ia din tabelul 3, coloana 3). Suprafetele de
legatura se Tmbind imediat dupa rearanjare. Dispozitivul de sudare se indeparteaza doar dupé racire.

4. Sudarea prin electrofuziune

4.1. Descrierea procedeului

La sudura prin electrofuziune suprafetele de sudura {exteriorut tevii si interforul electromufei) se Tncilzesc la
temperatura de sudurd, cu ajutorul curentului electric care trece prin firele Inglobate aproape de suprafata
interioard a electromufei. Prin incélzirea tevii are loc o dilatare a materialului (precis calculatd) care dezvoltd
presiunea necesara sudurii. _

Parametrii sudurii si curentul necesar electromufei sunt controlati si inregistraij de cétre aparatul de sudurs,
care este automat. Valori orientative ai acestor parametrii se gésesc in tabelu! de mai jos:

Timp
Diametrul | Timp de sudurd (sec) la o temperatura exterioara de : minim
exterior de
(mm) récire
{min)
0C 100C 200C 30:C 40:C
Min | Max [ Min Max Min Max Min Max Min Max
20 17 126 17 26 17 26 17 26 17 26 10
25 17 126 17 26 17 26 17 26 17 26 10
32 17 37 17 35 17 33 17 31 17 26 10
40 29 |5 28 49 26 45 25 44 23 42 15
50 42 |69 41 67 30 65 38 62 36 60 15
63 75 1120 71 113 66 106 62 100 58 94 20
80 134 | 206 125 193 117 181 110 171 103 160 20
110 179 | 270 168 | 254 159 240 150 227 141 215 30
125 218 1329 206 | 311 194 295 184 280 175 266 30
160 278 423 | 264 | 401 250 381 238 363 227 346 30
180 314 | 478 | 298 | 455 283 433 270 412 257 | 3% 30
200 364 | 547 346 521 329 496 314 474 300 453 30
225 380 588 371 560 353 534 337 510 322 488 30

Se poate suda prin electrofuziune doar acelasi tip de materiale. Indicele de fluiditate al electromufelor
este cuprins Tntre 0,7-1,3 g/10 min si permite sudarea cu tevi si fitinguri care au un indice s wr gte @ip‘f‘r
Tntre 0,4-1,3 g/10 min. O

Pe electromufe existd un cod de bare si o carteld magnetica care confine mfo @ﬁe n
Unii producatori ofera si cartela magneticd impreund cu electromufa, care se introd ,:__
iar dupé efectuarea sudurii este stearsa, deci se poate folosi doar o singura data.

4.2. Pregatirea sudurii
4.2.1. Pregatirea fevii N c* C,nt
Teava frebuie sa fie perfect curatd in zona sudurii. Dupé& ce se faie la dimensiunea dorita zﬁ,_;@;tig&a =
de oxid de pe suprafata tevii, pe o lungime mai mare decat lungimea care infr in electromufa. Astfei se poate
vedea gi dupd terminarea sudurii ca aceasta operatiune a fost efectuaté. Apoi se degreseaza suprafata razuita

cu ajutorul unui servetel special ce contine alcool izopropilic sau similar.
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4.2.2. Pregétirea sudurii
Se scoate din punga electromufa, fara a se atinge interiorul ei. Se citeste codul de bare, sau se foloseste
cartela magnetica pentru a fumiza aparatului de sudurd datele referitoare la tipul electromufei. Se introduce
mufa pe teava, fara fortare, dupé care se fixeaza capetele tevii cu un dispozitiv special pentru a nu se migca in
timpul sudurii. Mufa trebuie s intre ugor pe feava.
4.3. Sudarea propriu-zisa

Se conecteaza cablurile aparatului de sudurd la electromufa, astfel incét s& nu fie tensionate. Se
manipuleaz aparatul de sudurd conform instructiunilor sale. Dupa efectuarea sudurii si trecerea timpului de
racire, se desface dispozitivul de fixare. Unele tipuri de electromufe permit un control vizuat al sudurii, adica se
observa polietilena topitd in nigte mufe speciale, sau existd 1-2 mici indicatoare care se inaltd pe suprafata
mufei dacé a avut loc sudura.

Proba de presiune se poate efectua de reguld, la o ora de la efectuarea ultimei suduri.

IMPORTANT! _

Pentru realizarea si garantarea unor lucréri de sudurd de bund caiitate trebuie asigurate toate
condifile tehnico-materiale si de calificare a personalului executant, prescrise de cétre producatorii de
materiale, aparaturd, accesorii, scule, dispozitive si consumabile pe intreg fluxul de executie a retelelor.

Marcarea si protejarea conductelor i fitingurilor in vederea transportului

Toate conductele si fitingurile vor fi marcate clar, nscriindu-se diametrul, numele producatorului si
principalut standard dupé care au fost facute. Cu exceptia cazurilor in care este specificat altceva, toate
reperele vor fi protejate anticoroziv in fabrica si vor fi protejate suplimentar pe pericada transportului si a
depozitarii. Ele vor fi protejate de asemenea si impotriva deteriorarii accidentale.

Pentru a asigura protectia conductelor, fevile vor fi astupate la capete cu dopuri de lemn sau alte
materiale. Se va proceda la fel si cu fitingurile. Materialele de protectie aseménétoare vor fi montate la flange
cu ajutorul suruburilor. Aceste protectii vor fi inlaturate nainte de montaj. Mansoanele si cuplajele elastice vor
fi infagurate impreuna in baloti corespunzatori,

Depozitarea conductelor si a materialelor aferente

Conductele si fitingurile vor fi depozitate la o anumita distanta de la sol si vor fi agezate cu grija pe
suportj. Ele vor fi impanate si invelite in materiale moi pentru protectie

Conductele nu vor fi stivuite direct una peste alta, admitandu-se patru tronsoane suprapuse. Pentru
fevile cu diametre de peste 500 mm nu se admit mai mult de doua suprapuse. Cuplajele si organele de
legétura (inclusiv componentele acestora) vor fi depozitate in locuri uscate, pe paleti, in locuri acoperite sau
depozite.

Zona de depozitare va fi astfel organizatd incat sé permitd descarcarea usoard a materialelor,
incarcarea $i verificarea ior, depozitarea separatd. De asemenea este obligatoriu ca marcajele sa fie ugor
vizibile, Capacele si celelalte materiale de protecie nu vor fi indepértate decat in momentul puneri
echipamentelor in opera.

Pentru depozitarea tevilor din polietilena se vor respecta si urmatoarele cerinte:
> fevile sub forma de colac sau bare trebuie asezate pe o suprafatd dreaptd, curatd, fara pietre sau alte
obiecte ascutite care pot dauna tevii;

» fevile drepte vor fi agezate pe rumegus sau nisip, sau pe distantiere din lemn cu dimensiunea
100x100 agezate la distanta de maximum 1,5 m; R
> tevile drepte se pot stivui avand Tnsa grija s& nu se depoziteze mai mult de 10,5

> timpul maxim admis in care tevile din polietilend de culoare neagré pot

expuse la lumina soarelui, fara protectie, este de 18 luni;
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» in mod normal tevile din polietilena depozitate in aer liber, se vor proteja, contra radiafiilor solare,
folosind folie din polietilena neagra:;

> chiar gi in conditia protejérii fevilor cu folie neagra nu este admisa utilizarea lor la un interval mai mare
de 36 luni de la data productiei,

Transportul conductelor si fitingurilor

Toate vehiculele care vor trebui s& aiba platforma suficient de mare astfel incét s& nu atérne in afara
ei. Conductele vor fi manevrate conform recomandaritor producatorului.

Se vor folosi numai grinzile i scheldria acceptata de Investitor, far carligele si celelalte dispozitive de
agatare vor fi captusite. Nu se vor folosi carligele care se agata de peretji interiori ai conductelor (in capete).

Echipamentul de manevrare a conductelor va fi mentinut in buna stare de functionare si orice alte
echipamente care pot prejudicia conductele in opinia Investitorului vor fi evitate.

Se interzice aruncarea conductelor, lovirea uneia de aita, rostogolirea liberd sau tararea lor pe

pamant. :
Tevile din polietilend nu trebuie impachetate decat in scopul transportérii.
Colacii de tevi din polietilena trebuie s3 fie depozitatd numai in pozitie orizontal3 si legatj, in acest fel
find livrati si de fabricd. Daca este necesar sa fie transportati in pozitie verticald, trebuie sa se aiba mai multa
grija pentru protejarea lor impotriva ioviturilor. Capetele tevilor care au fost tesite in scopul asamblarii, trebuie
sa fie de asemenea protejate.

Inspectia conductelor si fitingurilor

Inainte de punerea in opers, fiecare conducts va fi curatita si se va verifica starea ei. Conductele care
au fost determinate si care, in opinia Investitorului nu mai pot fi remediate in mod satisfacator, vor fi respinse
sl indepértate de pe santier.

Daca Investitorul considera ca un anumit numar de tronsoane de conductd inacceptabil nu a raspuns
fn mod corespunzator la problemele de presiune, Contractantul este obiigat sa refacd probele pe santier
inainte de montaj. Tn acest caz, rezultatele trebuiesc prezentate Investitorului spre aprobare inainte de
reluarea montajului. Costul acestor probe va fi suportat in Tntregime de Contractant.

Fasonarea conductelor

Conform comenzii, un anumit procentaj de conducte vor avea o lungime mai mare. Acestea vor fi puse
deoparte pentru a fi fasonate la lungimea necesara.
Conductele de ofel vor fi fasonate printr-o metoda care sa permitd obtinerea unor
margini curate, fard s& prejudicieze conducta sau alinierea celorlelte conducte. Se va reface protecta
anticoroziva la toate capefele téiate sifsau debavurate acolo unde aceasta a fost afectats, inainte de montarea
lor, dacé se va folosi metoda de téiere cu disc abraziv, bavurile rezultate vor fi nldturate sau umplute cu
sudurd dupa caz.

Trasarea si verificarea amplasamentului conductelor

inainte de inceperea asezarea conductelor, Contractantul va trasa si verifica amplasamentul acestora
conform cu desenele sau in functie de intelegerile dintre el si Investitor. Se va masura cu ateniie si precizie
lungimea traseului gi se vor face masuratori de nivel acolo unde va dori Investitorul. Traseul conductei va fi
marcat clar pe teren. Rezultatele verificérilor vor fi prezentate Investitorului. Acesta va confirma corectitudinea
masuratorilor, respectiv pozifia axei conductei §i va da aprobarea Th scris in scris pentiu 1 inceperea | Iucranlor
sau va solicita informatii suplimentare de la Contractant. i ,

Executia imbindrilor
Imbinarea tronscanelor se va face respectdnd recomandérile pro

specificafie $i conform hotararilor Investitorului.
24




Contractantul va furniza personal de supraveghere instruit in legaturd cu instruciiunile de montaj
(imbinare) ale produc&forului, din care va da Investitorului trei copii.

Acolo unde producatorul considerd necesar, Contractantul va avea grijd ca echipa care va face
Tmbinarile s& fie instruitd in mod special. Costurile legate de procurarea echipamentelor spaciale si de
instrurea personalului vor fi incluse in contract la sectiunea Lucrari.

Probele de presiune la care e supusa instalatia sanitara interioara:
Instalatia sanitara interioara va fi supusa la urméatoarele incercéri:

NR.CRT STADIUL FIZIC PREMERGATOR EFECTUARII PROBEI SAU
VERIFICARI

1. Proba de incercare la etanseitate si presiune apa rece :1.5xPregim [bar]

2, Proba de incercare la etanseitate si presiune apd calda si recirculare
:Pregim [bar], t=55-60*C

3 Proba de incercare la etanseitate si presiune ap calda si recirculare
:Pregim [bar}, cu apa rece

4, Proba de functionare la_apa rece si calda -Pregim [bar]

5. Proba de etanseitate instalatie de canalizare menajera si meteorica

8. Proba de functionare instalatie de canalizare menajera si meteorica

Conductele se vor mentine sub presiune timpul necesar verificarii tuturor traseelor si imbinarilor, dar
nu mai putin de 20 de minute, interval in care nu se admite scéderea presiunii.
Tneercarea de functionare la apé rece se va efectua dupd montarea arméturilor la obiectele sanitare, cu
conductele function&nd sub presiunea hidraulica de regim.
Incercarea de rezistenta si etanseitate a conductelor de apa calda si circulatie se va realiza prin punerea in
functiune a instalatiei [a presiunea de regim stabilita in proiect si la o temperatura de 55-60*C : timp de min.6
ore , timp in care se vor executa verificarile de etanseitate a imbinarilor si a armaturilor de inchidere. Dupa
racirea compecta se va repeta proba de rezistenta cu apa rece.
Verificarea se va face prin deschiderea numarului de robinete de consum, corespunzator simultaneitatii si
debitului de calcul.
Conductele interioare de canalizare vor fi supuse urmétoarelor incercéri:
- incercarea de etangsitate

- Incercarea de functionare i
incercarea de etangeitate se va efectua prin verificarea etangeitétii pe traseul conduc
imbinare. : /
Incercarea de functionare se face prin alimentarea cu apa a obiectelor sanitare si a '
un debit normal de func{ionare gi verificare a conditiitor de scurgere. i

Dezinfectia conductelor

Dezinfectia se va face prin umplerea conductelor cu apa tratatd cu clor conform normati ‘='s
atunci cand se umple conducta pentru probele finale. Aliniamentele simple de conducte pot fr clommatEsi a
testele preliminare. Se pot adopta si alte metode cu aprobarea Investitorului.

Doza de clor va trebui sa permité existenta a 50 mg/l de lor pur de-a lungul conductei. Apa clorinaté va trebui
s& ramana in conductd 24 de ore sau mai mult conform indicatiilor Investitorului. Tn aceastd perioads, vanele
din sistem vor fi actionate cel putin o datd. La sfarsitul perioadei mai sus amintite se vor face teste pentru
masurarea reziduurilor de clor. Testele se vor face in capatul cel mai indepértat de locul in care a fost introdus
clor. Testele se vor face in capétul cel mai indepértat de locul in care a fost introdus clor. Reziduurile de

cloring trebuie s fie de cel putin 10 mg/l. Tn caz contrar se repetd clorinarea pana la obtinerea acestei valori.
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Confractantul trebuie s& obtina de la Investitor aprobarea pentru metoda de eliminare a apei clorinate precum
si momentul in care va avea loc aceasta la sférsitul probelor finale.
Spalarea conductelor dupd dezinfectie se va face pané dispare mirosul de clor.

IZOLATII TERMICE

La executia lucrérilor de izolatii se vor respecta prevederile din “Instructiunile tehnice pentru executarea
termoizolatiilor la elementele de constructi’ C142.

Lucrarile de izolare vor fi incepute numai dupa ce in prealabil s-au efectuat probele de presiune si a fost
executata curétrea si protejarea conductelor cu straturi anticorozive.

Izolafiile termice aplicate pe conducte vor fi infrerupte in dreptul organelor de inchidere i de manevrd, precum
$i in dreptul mangoanelor de trecere prin elementele de constructie.

Conductele de apa se vor izola termic cu tuburi flexibile din spuméa de polietilend cu coeficientul de conductie
termic 0,04 W/mK, avand grosimea de minim 6 mm pentru apa rece si 13mm pentru apa calda.

MASURI DE PROTECTIA MUNCH

La efaborarea prezentului proiect s-au avut in vedere urmatoarele normative si prescriptii privind protectia
muncli $t prevenirea si stingerea incendiilor:

Norme republicane de protectie a muncii, editia 1975, modificaté si completata in 1977

Norme de protectie a muncii in activitatea de constructi-montaj, aprobate prin ord. MEE nr. 1233/D -
29.12.1980 _

Normativ de protecsia muncii pentru industria de utilaj greu, constructii de masini si electrotehnica

Pe tot parcursuf executiei lucrarilor, precum si in activitatea de exploatare i intretinere a instalafiilor proiectate
se va urmari respectarea cu strictefe a prevederilor actelor normative mentionate. Lista de mai sus nu este
limitativé si va fi completaté cu restul prevederilor legale in domeniu, aflate in vigoare la momentul respectiv.
Réspunderea privitoare la respectarea legislatiei in vigoare revine in intregime executantului lugrarii in
perioada de realizare a investifiel si beneficiarului pe perioada de exploatare riormal, mtretmere curenta si
reparatii (dupa receptionarea lucrarilor si a punerii in functiune).

MASURI DE PREVENIRE SI STINGERE A INCENDIILOR

La elaborarea prezentului proiect s-au avut n vedere urmatoarele normative si prescriptii privind prevenirea si

stingerea incendiilor:

Ordonanta Guvernului nr. 60/1997 privind apararea impotriva incendiilor, modificata si aprobatd prin Legea nr.

212-16.12.1997

Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor, aprobate prin Ordinul 775-22.07.98 al Ministrului de

Interne.

HG 678-30.09.98 privind stabilirea si sancfionarea contraventiilor la normele de prevenire si stingere a

incendiilor,

Decret al Consiliului de Stat privind prevenirea si stingerea incendiilor in unititile din ramura energiei electrice

sl termice, nr. 232/74 cu modificarile 1/82 si 2,3/85.

Pe tot parcursuf executiei lucrarilor, precum si in activitatea de exploatare si intretinere a instalatiilor proiectate

se va urmari respectarea cu strictete a prevederilor actelor normative menfionate. Lista de mai sus nu este

limitativa si va fi completatd cu restul prevederilor legale in domeniu, aflate in VIgoare‘Ia;mﬁmen:ttrk;[gspectw
Raspunderea pnvrtoare Ia respectarea IeglsIaUel in wgoare revine in intregife @4 uthIWIE |n
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CONDITH GENERALE IN VEDEREA RECEPTIEI LUCRARILOR

Lucrarile de instalatii sanitare se efectueaza in conformitate in conforiite cu prevederile din Normativul 19 -
1994, si a prevederilor privind calitatea si receptia lucrarifor de constructii si instalatii aferente si anume:

- Legea calitatii constructiilor

- Normativ ptr. verificarea calitatii si receptia lucrarilor de c-tii si instalatii C56

- Instructiuni tehnice ptr. efectuarea incercarilor hidraulice si pneumatice la recipiente-indicativ 125.

- Regulamentul de receptie a lucrarilor de c-tii si instalatii aferente acestora n-, nr.273/1994.

- Respectarea reglementarilor tehnice privind executia lucrarilor aferente precum si instructiunilor de montaj
ale producatorilor de echipamente.

Pentru lucrarile ascunse se va realiza controlul materialelor si al imbinarilor ; probele de presiune se vor
realiza inainte de mascare si izolare, incheindu-se procese verbare de lucrari ascune .

Intocmit,
Ing. Razvan Farcas

27



CAIET DE SARCINI
- Canalizare exterioara din tuburi PVC -

1. Generalitati.

Prezentul caiet de sarcini se aplica la execufia pe santier al lucrarii.

La execufia fucrérilor se vor respecta reglementarile si prevederile in vigoare privind executja,
verificarea, calitatea executiei si receptia obiectelor de investitie.

Firmele executante réspund direct de buna executie gi de calitatea tuturor iucrérilor ce fe revin, in
conformitate cu planurile de executie, cu prevederile standardelor, normativelor si prescripfilor tehnice in
vigoare, precum si cu prevederile prezentului Caiet de sarcini.

Elementele, subansamblele si detalile se vor executa conform planurilor de executie predate de
proiectant.

Execufia, verificarea i receptia lucrarilor, se vor face in general conform STAS 3051-91.

Precizérile acestor standarde sunt valabile fn masura in care ele nu contravin prezentului Caiet de
sarcini.

Inaintea inceperii executiei, o comisie format din delegatii beneficiarului si a proiectantului verifica la
sediul Intreprinderii executante dacé aceasta dispune de instalatii si utilaje corespunzatoare tehnologiei de
execufie specifice lucrarilor ce au de executat gi de spatii necesare pentru depozitarea si pregatirea
subansambilelor.

Conducerea firmei executante va numi un colectiv tehnic coordonator care va conduce executia si va
raspunde de buna calitate ale lucrarilor pe tot timpul executiei. Sarcinile coordonatorului vor fi duse la
cunostinta beneficiarului si a proiectantului.

Toate materialele, utilajele si tehnoiogiile de asamblare vor avea agremente tehnice emise de organele
in drept din Romania.

2. Documentatia de executie

Documentatja tehnica de executie este elaborata de proiectant

Documentatia elaborata de proiectant;

- Aceastd cuprinde piesele scrise si desenate conform standardelor in vigoare (STAS 1481-
86,5TAS1846-90, STAS3051-91,STAS 2448-82 ) si Normativ 1.22-1999..

- Pe parcursul proiectdrii fazei D.E. biroul de proiectare se va consulta cu dirigintii de santier pe tot
parcursul efaborérii proiectului.

Documentatia ce trebuie elaborat de cétre executant:

- Inainte de Inceperea lucrérilor executantul are obligatia s& verifice planurile de executie . In cazul
constatarii unor deficiente sau in vederea ugurarii executiel, se va proceda dupa cum urmeaza;

* pentru deficiente, care nu afecteazd procesul tehnologic, va efectua modificarile respective,
comunicandu-le fn mod obligatoriu si proiectantului.

* pentru alte modificari care ar modifica structura lucrarilor, comunica proiectantului propunerile de
modificare pentru a-gi da avizul. orice modificare de proiect se face numai cu aprobarea prealabild a
proiectantului FEE

Dupd verificarea proiectului si introducerea eventualelor modificarje” ﬂg@t
documentatia de executie. P

3. Materiale si utilaje.
Tuburi gi accesori din PVC.
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Materialul tubular si piesele de legaturd de presiune din PVC cu mufd vor corespunde prevederilor
STAS 6675/1,2-1992 si documentelor de calitate ale furnizorului.
Tuburile din PVC se vor livra in bare drepte de 1,2, 3, 4, 5, 6 m,
Camine
Caminele de vizitare vor fi din beton avand capac si rama de tip carosabil, scaii de acces si camera de lucru
pentru curatire
Piese speciale :
Piese de trecere speciald din PVC cu inel de etangare elastomeric prin peretele caminelor ; piesa se
Tnglobeaza in peretele caminului , suprafata exterioard a piesei asigura o aderenté perfecid la suprafata din
beton al peretuiui cdminului, Etanseitatea in inferiorul piesei de trecere este asigurati de inelul elastomeric, ca
parte componenta, inglobat in corpul piesei intr-un canal special.

4, Execufia lucrarii.

Trasarea lucrarilor si execufia lucrarilor de terasamente.

inainte de Inceperea lucrarilor, executantul va materializa pe teren traseul conductei, conform plangelor
din proiect, marcand punctele caracteristice { ciimine, efc... ) prin borne sau farusi. In cazul in care elementele
de trasare din proiect sunt insuficiente, sau apar neconcordante intre situatia din teren si proiect, se vor
solicita clarificari din partea proiectantuluf.

De-a lungul aliniamentelor se vor bate {arusi din 10 in 10 m i [a schimbéri de directii, de o parte si de
alta a traseului, la o distan{d suficientd pentru a raméne nedeplasati in timpul lucrérilor, pentru materializare
permanenta a axului conductei.

Execuffa sapaturii se va Tncepe numai dupd completa organizare a santierului gi aprovizionarea cu
tuburi si celelalte materiale necesare, astfel ca santurile sa riména deschise numai timpul strict necesar.

Sapaturile se executd exclusiv manual pe toatd lungimea conductei si se va acorda atentie deosebité in
zonele in care trangeea este traversati de alte instalatjii subterane.

Saparea sanfurilor se va incepe conform unui grafic detaliat al executiei conductei, intocmit de
constructor, pe baza posibilitatilor de lucru de pe santier,

Pe traseele pozate in carosabil, imbracamintea este dezafectatd sau decopertatd la dimensiunile
prevazute Tn proiect.

Resturile provenite din demolarea Tmbrac&mintilor din beton se evacueazé inainte de efectuarea
sapaturii.

La&timea transeelor vor fi ¢f STAS3051-91pct.3.3..

L&timea transeei este méasurata la nivelul generatoarei superioare a conductei pozate atét pentru santuri
cu pereti paralel cit si pentru santuri cu perefi inclinati.

Executia transeelor pentru pozarea conductelor se face cf. SR 4163/3;1996.

Sapatura in zona care constituie patul de pozare ( definit cf. STAS 4163-3 ) se executd exclusiv manual
st cu putin timp Tnainte de montarea tuburilor. Dup& saparea trangeei pana la adancimea stabilita in proiect se
curata fundul sanfului de prundis, pietre, s& nu fie impiedecata nivelarea si se realizeaza in straturi succesive
patul de nisip bine compactat pe care se pozeaza teava. Stratul de umpluturé are grosimea de minim 15¢m
avand gradul de compactare 90%.

Saparea trangeelor se executd avandu-se grija ca pantele si cotele fundului frangeei impuse prin proiect
54 fie respectate cu strictete.

in dreptul imbinarilor, care se executd in sant, se vor executa Iargiri - adanciri locale geff

executie.
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Stratul de nisip de jur Tmprejurul conductei se compacteaza cu maiul de ménd uniform pe foata
suprafata ( grad de compactare min.85% ) avand grijd sa nu se loveasca sau si nu se modifice pozitia {evii.

Se adaugd materialul de umpluturd rezultat din sapaturd ,in straturi de 20 cm , cu udarea si
compactarea fiecarui strat in parte. :

Compactarea mecanica cu placa vibratoare de greutate de max. 70 kg este admisé numai de la
distanta de 50cm deasupra generatoarei superioare a tevii.
Zonele Tmbinrilor se vor [&sa neastupate pané [a efectuarea incercarii de etangeitate pe tronsonul respectiv.

Dupé terminarea probei se realizeaza umplutura si in zonele de imbinare , exact in acelasi conditii cu
cele avute In vedere la realizarea restului umpluturilor.

in timpul lucrarilor de montare a conductei, trangeele si gropile pentru imbinari se pasfreaza uscat.
Infiltratiile de apa din trangeele si gropile executate se vor evacua cu pompe de epuisment.

Paméntul rezultat din sapatura se va depozita pe o singurd parte a trangeii, opusa parii pe care se lucreazd la
asamblarea conductei la o distantd de gant astfel incat s& se evite caderea pietrelor pe tubul de PVC pozitionat In sant,
In zonele verzi piméantul vegetal se va depozita separat, pentru a se putea realcatui straful respectiv,

Realizarea pozarii conductelor

Suprafata patului de pozare trebuie sa fie continua, neteda si sa nu contina particule de dimensiuni mari
care pot genera solicitari punctiforme asupra tubului.

Respectarea unghiului de rezemare a conductei pe patul de pozare si realizarea umpluturii in zona
speciala este obligatorie. |

Executarea patului de pozare si montarea conductelor se va face numai in uscat In caz c& este
necesar lucrarile se vor executa sub epuismente.

Péna la efectuarea probei de etanseitate se face o umplutura partjala ldsand imbinarile libere pentru a
putea controla etangeitatea acestora.

Se vor lua masuri pentru prevenirea inundarii accidentale a transeelor , cand conducta este
neacoperita, situatie care poate duce la flotarea acestora.

Modul de imbinare a conductelor din PVC

Tevile de presiune din PVC au din fabricatie o porfiune ganfrenatd pentru ugurarea montarii lor gi
pentru protejarea garniturii de montare. Aceastd prelucrare este foarte importantd pentru ¢ usureazi
realizarea mbinaril si favorizeaza obtinerea unei Imbinari de calitate . Tn lipsa acestei sanfrenéri , de exemplu
cénd este nevoie de Imbinarea unei bucatj téiate , se impune la montaj , realizarea ei cu o pild sau cu un alt
dispozitiv specific. $anfrenarea se realizeaza intr-un unghi de cca. 159 i pe o lungime de 14mm la conducta
cu diametrul de 160 mm, respectiv 10mm penfru conducta cu diametrul 110mm.

Se curafa cu atentie pariile de imbinat ( exteriorul fevii, interiorul mufei, inelul de etangare ) de particule
abrazive §i se verifica integritatea lor.

Se insemneaza vizibil pe feava linia de referintd pentru montaj infroducand teava in mufa in asa fel
incat distanta dintre capéatul tevii gi fundul mufei s fie de cca. 10 mm.

Se pregateste garnitura elastomericd pentru a fi introdusa in lacasul ei astfel incat partea mai groaséa al
inelului s fie spre interiorul mufei. Introducerea garniturii poate fi inlesnité prin umezirea ei .

Se introduce garnitura elastomerica in canalul sau,

Se lubrifiazé suprafaa sanfrenaté a fevii cu pastd lubrifianta ( apa cu s&pun sau Iubr|f|ant pe baza de
siliconi , efc. ). Este interzisa folosirea produselor petroliere in acest scop ! -

Realizarea umpluturilor i refacarea suprafetei drumurilor sau a solului Vegetal /

Inainte de a se proceda la realizarea umpluturilor se verifica conductele si toat
vederea depistarii eventualelor defectiuni survenite n timpul montajului s remedieriif

Realizarea umpluturilor se va face conform STAS 4163-3;1996 astfel : ‘

- materialul rezultat din sapatura se va folosi pentru realizarea umpluturilor
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- realizarea umpluturii se face conform pet. 4. din prezentul caiet de sarcini.

- Spafiile faterale conductei se umplu si se compacteazi simultan , in acelagi  sistem ,ca spatjul de deasupra
conductei , p&nd la limita superioara a zonei de sigurani .

- zonele de imbinare a tevilor sunt lasate libere pan la efectuarea probei de presiune. Dupé terminarea probei
se realizeaza umplutura si in zonele de Imbinare , exact in acele conditii cu cele avute n vedere la realizarea
restului umpluturilor .

- Pentru refacerea carosabilului sau a spatjilor verzi se vor avea in vedere prevederile SR 4163-3;1996 astfel :

- fmbréc&mintea definitivé trebuie sa aiba cel putin calitatea celei existente Tn momentul inceperii lucrarilor, cu realizarea
stratului de fundatie { cu toate componentele sale ) si stratului de uzura .

capacele caminelor se pozeaza fa nivelul imbricamintii definitive a zonei carosabile sau pietonale , conform cotelor
specificate Tn proiect.

5. Manipularea, transportul si depozitarea materialelor.

Manipularea si transportul tuburilor se va face cu atentie, pentru a le feri de lovituri i zgérieturi.

La incarcare, descércare si alte diverse manipuléri in depozite si pe santiere, tuburile nu vor fi aruncate,
iar deasupra for nu se vor depozita alte materiale.

In timpul verif tuburile racordurile si piesele de legatura se transportd acoperite cu prelatd pentru a nu fi
expuse razelor solare.

Tuburile cu Dn2100mm se vor ageza in stive cu inaltime maxima de 1,5m.
tevile mufate trebuie stivuite pe juguri de lemn in asa fel incat mufele aflate in partea inferioara s& nu se
deformeze i mufele s& fie dispuse Tn afara , alternativ ( in plan orizontal si in plan vertical ), de o parte si de
alta a stivei .In acest mod mufele nu sunt solicitate de tevi iar sprijinirea are loc de-a lungul generatoarei fevii
pe toata lungimea acestuia.

Aceste conditii trebuiesc indeplinite si in cazul transportarii acestor tuburi,
tuburile, racordurile si piesele de legéturé se vor depozita in magazii sau locuri acoperite si ferite de bataia directa
a razelor solare, de actiunea surselor de caldura precum si de contactul cu substante chimice agresive pentru
PVC. _
Temperatura de depozitare va fi intre 5..400C, {evile si fitingurile care au fost expuse temperaturii
scazute { t<50C) se mentin cateva ore la temperatura de montare pentru a evita deteriorarea lor .

Racordurile si piesele de legétura vor fi depozitate in rafturi, pe sortimente si dimensiuni.
este interzisa tararea sau rostogolirea tuburitor, aceste se vor manipula numai prin ridicare.
pentru transportul tuburilor se vor folosi camioane cu platforme care s asigure protectia materialelor impotriva
eventualelor deteriorari,

Pe santier, tuburile vor fi agezate pe suprafete plane, amenajate corespunzitor. Pentru o depozitare
mai Indelungaté este bine sa se evite contactul direct cu solul.

6. Conditii de calitate.

Conducteie de canalizare vor fi supuse la urrnatoarele incercercarii:

- Incercarea de etanseitate;

- Trecercarea de fuctionare. .

Incercarea de etanseitate se va efectua prin verificarea etanseitatii pe traseul conductelor si la
punctele de imbinare.

Incercarea de etansitate se va face prin umplerea cu apa a conductelor.

Incercarea de functionare se face prin aiimentarea cu apa a obiectelor sanija#
scurgere la un debit normal de functionare si verificarea conditiilor de scurgere. 7
La efectuarea probelor de functionare se vor verifica pantele conductelor.

7. Receptia lucrarilor.
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Receptia lucrarilor se face in conformitate cu prevederile prezentului Caiet sarcini si conform Legii
nr.10/1995 privind calitatea In constructii , “ Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatji
aferente acestora “cu regufamentul in vigoare de efectuare a recepfiei obiectivelor de investitii
H.G.R.273/1994.

Etapele de realizare a recepfiei sunt :
receplia la terminarea lucrarilor prevazute in contract;
receptia finald - dupd expirarea perioadei de garantie prevazuta in proiect

Receplia conductelor este precedata de controlul riguros al acestora, care cuprinde in mod obligatoriu
urmatoarele:

Respectarea dimensiunilor §i cotelor prevazute in proiectul de executie.

Asigurarea etangeitatii conductei

Asigurarea capacitétii de transport

Respectarea masurilor de protectie si de securitate a muncii,

Verificarea se referd atét la elementele de constructii, cat gi la instalafiile hidraulice, mecanice, electrice,
efc... efectudndu-se respectarea standardelor in vigoare si a actelor cu caracter normativ.

L.a receptie se verificd si executarea tuturor lucrarilor accesorii ale conductei.

La punerea in functiune a conductelor, care se face de catre antreprenor, va participa in mod obligatoriu
§i personalul care va exploata instalatiile respective.

Documentele tehnice privind proiectarea , executarea , recepiia , precum si comportarea in timpul
exploatérii instalafjilor si anexelor aferente se cuprind in Cartea tehnica a consfructiei.

8. Protectia, siguranta si igiena muncii

in toate operafile de executie a retelei vor fi respectate cerintele esentjale referitoare la protectia
MUncii.

Conducatorii unitatilor de executie, precum si reprezentantii beneficiarului care urmaresc realizarea
lucrarilor au obligatia s& aplice In activitatea de realizare a brangamentului toate prevederile legale privind
protectia muncii (Legea 90/1966 a Protectiei Muncii si Normele metodologice de aplicare; Normele generale
de protéctie a muncii efaborate de de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale in colaborare cu Ministerul
Sanatatii - 1966; Normativele specifice de securitate a muncii precizate in Ordinul nr.9/N/15.03.93 al MLPAT-
Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii) In acest sens se va asigura ;

- luarea masurilor tehnice si organizatorice pentru asigurarea conditilor de securitate a muncii;

- realizarea instructajelor de protectia a muncii pentru intregul personal de exploatare si intretinere
§i consemnarea acestora in fisele individuale sau alte formulare specifice ce vor fi semnate
individual;

- controlul apticrii i respectarii normelor specifice de cétre intregul personal;

- verificarea periodicd a personalului privind cunoasterea normelor gi a masurdrilor de protectie a
muncii;

pe toatd durata execy;iﬂ_@_;orérﬂg\r\, in lungul conductelor, trebuie asigurati o zona de lucru si de protectie

fﬁly *"Q‘\_‘

Intocmit,
Ing. Razvan Farcas

32



_ CAIET DE SARCINI
Privind executia retelelor din polietilena de inalta densitate

1.Prezentare generala

Prezentul caiet de sarcini se refera la executia (montarea) conductelor, pieselor de legatura si
fitingurilor din polietilena de inalta densitate.

Pentru clarificara notatiilor utilizate la desemnarea materialului din polietilena de inalta densitate, se
face observatia ca urmaoarele simboluri sunt echivalente : PEHD, HDPE, PEID, de fiecare data PE
reprezentand polietilena.

Fara a ingradi libertatea de alegere a ofertantilor, se recomanda investitorului ca inainfe de precizarea
de rigoare din instructiunile pentru ofertanti, sa decida asupra calitatii de material, in vederea evitoarii unor
eroorf ulterioare la imbinarile necesare intre lucrari de inlocuire de retele in etape, precum si in intretinere,
putand asigura un stoc de magazie unitar.

Astfel pot fi luate in considerare doua tipuri de HDPE: PE80 si PE100 ( ultima generatie ). Diferenta
esentiala intre cele doua tipuri este aceea ca pentru aceeasi presiune nominala si pentru acelasi diametru
exterior, ultima generatie de HDPE are o grosime de peret mai mica, respective o capacitate de transport mai
mare cu cca. 15%.

Inaintea depunerii documentatiei tehnice la autoritatea competenta pentru obtinerea autorizatiei de
construire conf. Legii 5011991 actualizata cu prevederile Legii 453/2001 , proiectul se va supune verificarii
prevazute de legea 10/1995 si HGR 925/1995, conform domeniior prevazute in Indrumatorul pentru atestare
aprobat prin odinul MLPAT 77/N/1996-conform definitiei din acesta, astfel: -A11- rezistenta si stabilitate Ia
solicitari pentru constructii edilitare si de gospodarie comunala.

Din punct de vedere hidrotehnic, conform STAS 4273-83, lucrarile proiectate se incadreaza in clasa
de importanta V.

2.Responsabilitati

Potrivit reglementarilor in vigoare, responsabilitatea pentru calitatea furnituriior de materiale,
echipamente, instalatii, efc., revine in primul rand producatorilor si fumizorilor, acestia find obligate sa
intocmesca sis a anexeze tuturor livrarilor certificate de calitate, certificare de garantie, precum si alte
documente dupa caz ( manual de utilizare, instructiuni de depozitare, manipulare, montaj, etc. ), domeniul si
modalitatea de utilizare, regulife pentru utilajele utilizabile la montaj, punerea in functiune, exploatrea,
intretinerea, service, respectiv pentru materiale si materii prime, regullle privind pregatirea, punerea in lucry,
finisarea, efc.

Acestea insa nu scutesc constructorul de responsabilitatea si obligativitatea efectuarii verificarilor si
incercarilor de sondaj a calitatii prevazute in standarde, normative sau in documente de calitate insotitoare,
prin prelevari de mostre sau alte metode specifice, inainte de punerea in opera sau montaj a produselor.

Conducatorul tehnic de lucrare din partea constructorului raspunde, cong. Reglementarilor in vigoare,
pentru calitatea lucrarilor executate. In acest sens principaiele atributiuni i sunt urmatoarele; sa cunoasca
temeinic proiectul, prevederile normativelor tehnice specifice lucrarilor, sa verifice existenta tuturor
documentelor de calitate si sa nu admita punerea in lucru a produselor, materialelor si materiilor prime
necorespunzatoare sau utilizarea unei tehnologii de executie necorespunzatoare.

avizelor tehnice, dispozitilor de santier, etc. ), sa actioneze pentru solutionarea
parcursul executiei lucrarilor; sa verifice inaintea dmiterii ia plata, documentele
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fizice efectiv realizate; respectarea de catre constructor, a normelor de protectia muncii si PSI, acurateniei pe
santier, sa intocmesca cartea tehnica a costructiet , sa organizeze si sa participle la receptia lucrarilor.

Toate raporturile de colaborare se vor conduce in mod obligatoriu prin documente scrise, semnate de
reprezentantii autorizati ai partilor implicate si stampilate.

Contractele incheiate nu vor putea contine prevederi mai putine sau contrare celor prevazute in legea
50/1991, republicata, Ordonanta 63/1994, Legea 83/1994, HGR 167/1997, HGR 446/1996, Legea 10/1995,
HGR 925/1995, HGR 261/1994, HGR 272/1994, HGR 273/1994, HGR 399/1995, HGR 629/1996, HGR
7281994, HGR 1144/1996, HGR 167/1992, precum so oricaror altor prevederi din dreptul commercial, cadrul
general fiind oferit in documentatia economiica si comerciala din documentele de licitatie.

3. Prevederi generale

Prevederile cuprinse in prezentul caiet de sarcini nu sunt restrictive, limitative si nici exclusive, fiind
insa minime obligatorii necesare pentru asigurarea nivelului de calitate prevazut prin proiect.

Aceste prevederi trebuie re spectate conform legii, cu prevederile regulamentelor de calitate proprii ale
investitorului (beneficiarului ) si constructorului, care nu pot prescrie nivele de calitate sub cele prevazute in
documentete citate in prezentul caiet de sarcini.

In cazul materialelor provenite din import se va verifica, cu ocazia licitatiei executiei lucrarilor, daca nu
cumva acestea lipsesc sau prevad in documentele de calitate insotitoare nivele de calitate inferioare
reglementarilor nationale specifice, respective celorlalte prevederi din prezentul caiet de sarcini , precum si
daca acestea sunt agrementate in tara, de asemenea dupa caz { obligatoriu pentru sistemele de alimentare cu
apa ) existenta avizului Ministerului Sanatatii.

4, Materialul tubulaturii si fitingurilor
Tubutatura ufilizabila, sub rezerva mentiunii de la cap.1 va fi din polietilena de inalta densitate dintre

cele doua tipuri;

Tip MRS o=HDS SDR Pn=PMS
(MPa) {MPa) {bar)

PE80 8.0 6.3 13.6 10

PE100 10.0 8.0 17 i0

Tubulatura va fi de culoare neagra cu patru dungi longitudinale albastre.

Tubulatura se va livra in pachete de fevi liniare. Pana la diametrul exterior de 75mm Jncluswe
tubulatura se poate procura si in starea infasurata pe tamburi. :

Fitingurilede polietilena de inalta de nsitate vor corespunde conditiilor de compa i
cU care urmeaza sa fie imbinate prin sudura: /L®)

- acelasi tip de polietilena; |

- indice de fluiditate compatibile, MF1=0.4...0.7 g/10min { max. 1.3g/10min )} *

- grosome de perete pentru fitingurile montate prin sudura cap la cap sau '1;. '

Lansarea comenzii va contine in mod obligatoriu aceste cerinte

- agrement MLPTL; e, JOR PR

- avizul Miniserului Sanatatii:

- standarde de productie ISC 9001 sau 9002

- asigurare privind compatibilitatea la tipul de sudura specificat in comanda si a tuburilor si

fitinguritor;

De asemenea la cumparare producatorul va preda investitorutui { beneficiarului ) un sac sigilat si

semnat continand 0.5 kg granule PE utilizate la fabricarea tuburilor si fitingurilor.

5. Trasarea si amplasarea
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Trasarea se va executa conform STAS 9824/5-75, tinand cont si de distantele prescrise pe planse.

De asemenea se va tine cont de conditile de amplasare prevazute in SR 8591-97, precum si de
continutul avizelor tehnice obtinute de la detinatorii de retele. Pentru ucrul pe starzi se va obtine conform HGR
890/1998 referitoere la aprobarea DCS 328/1996 circulatia pe drumuri publice, avizul politiei.

In orice situatie de descoperire in timpul executiei a unor retele subterane noi, neidentificate, se vor
opri lucrarile, si se convoaca beneficiarii posibili, investitorul, priectantul si reprezentatul autorizat al
constructorului pentru a stabilii masurile de protectie sau dupa caz a eventualelor devieri necesare ce se
impun.

6. Manipularea, depozitarea, transportul si conservarea materialelor din PEHD.

La ceste operaiuni se vor respecta cu strictete instructiunile producatorului sau furnizorului, ca fiind
conditii esentiale pentru pastrarea calitatii tuburilor si fitingurilor pana la montarea acestora.

Principalele elemente ce vor fi luate in considerare sunt cong. SR 4163-3/96 si a mentiunilor de mai
jos.

Manipularea si transportul tuburilor si fitingurilor din PEHD se va face cu atentie pentru a le feri de
lovituri, zgarieturi si salicitari mecanice nedorite.

Tuburile livrate in pachete se vor depozita in stive cu inaltimea maxima de 1.5m, cele livrate in colaci
prin suprapunere pana la o inaltime de 1.0m, iar cele livrate pe tamburi cu tamburul proptit cu pene in pozitia
cu axui orizontal.

Fitingurile se vor depozita pe rafturi.

Este interzisa deplasarea tuburilor si fitingurilor prin tarare sau rostogolire, acestea facandu-se numai
prin ridicare si purtare directa.

Depozitul va asigura protejarea tuburilor si fitingurilor din PEHD impotriva razelor solare directe, o
temperature intre +5...+40°C, departe de orice alta sursa de caldura, impotriva loviturilor, a scurgerilor de
lichide petroliere. Se interzice depozitarea deasupra materialelor din PEHD a oricaror altor materiale.
Polietilena fiind un material inflamabil care se aprinde la flacara, se vor executa masuri PS| corespunzatoare.

7. Executarea santurilor

Executarea sapaturilor pentru realizarea santurilor se va face cu respectarea prevederilor SR 4163-
3/96, a memoriului de specialitate si normativului C 169-88.

Inainte de inceperea sapaturilor, in zonele pavate se va desface pavajul pe o latime ce depaseste cu
cate 10cm de fiecare parte latimea santului. Pavajele din asphalt sau beton se vor desface numai dupa o
prealabila sectionare pe toaya grosimea a imbracamintii si fundatiei din betoane asfaltice sau ciment cu freze
mecanice.

Fundul transeii se va sapa si nivela la cota din proiect astfel incat sa asigure o suprafata plana si cu
panta continua intre camine sau massive de ancoraj.

Daca din anumite motive nu se poate asigura montarea intr-un interval de cateva ore de la terminarea
nivelarii fundului santului, fie direct a conductei daca natura terenului permite, fie asernerea patului de
rezemare din nisip, sau daca intre terminarea sapaturii si operatiunole mentionate infervine o ploiae cae umple
santul si inmoaie terenul de fundare, acesta se va sapa la o cota mai sus cu cca. 20cm, respective in cazul
innoroirii se va indeparta un strat minim 20cm pentru a se asigura un teren de fundare sanatos.

In caz ca la afingerea cotei de fundare se constata porfiuni de teren necores
asistenta proiectantului pentru consolidari suplimentare ce se impun.

In acest proiect s-a prevazut pozarea conductelor din PEHD intr-un s

Sapaturile vor fi sprijinite conform specificatiilor din SR 4163-3/96, sjalk

Surplusul de pamant precum si molozul rezultat din desfacerea pg
indicate de investitor.
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Compactarea umpluturii dintre stratul de pozare al conductei si cota fundatiei pavajului se va face
manual cu maiul de mana sau cel mult cu maiul mechanic portabil cu actiune mecanica redusa, in straturf
successive de 10cm grosime ( pana la 20cm in zonele verzi ). Se va asigura umezirea suplimentara pentru
obtinerea unui grad de compactare de minim 85% in zonele verzi si de minim 95% in zonele carosabile, unde
se va tine cont si de prevederile STAS 2914/84. Se vor respevta prevederile normativului GF 026-97.

In cazul intalnirii de conducte si cabluri ce traverseaza santul, acestea se vor sustine de traverse puse
peste sant. ,

Circulatia pietonilor peste sant se va asigura prin montarea de podete metalice de 1.0m lafime
prevazute cu parapete de protectie.

- Protectia pietonilor de pericolul caderii in santuri, precum si protectia lucratorilor si zonei de lucru se
asigura prin montarea de parapete longitudinale, care vor fi semnalizate dinspre partea carosabila si cu lampi
de semnalizare. Pentru siguranta circulatiei se vor monta si tablite indicatoare.

La terminarea lucrarilor se va reface pavajul astfel ca sa se asigure refacerea starii tehnice initiale a
drumului, conf. avizului administartorului drumului, prevazut in HGR 890/1998 referitoare la DCS 328/1996
privind circulatia pe drumurile publice, HGR 525/1996 privind regulamentul general de urbanism si fegea
82/1998 de aprobare a OG 43/1997 privind regimul drumuritor.

8. Montarea conductelor

8.1. In prezentul proiéct sa prevazut montarea conductelor intr-un pat de nisip cu granulatia de 1-3mm, astfel:
- un pat de rezemare cu grosimea de 10cm;

-un strat de umplutura speciala pentru inglobare pe o grosime egala cu diametrut exterior al conductei plus
30cm deasupra generatoarei superioare, dupa cum urmeaza: peste patul de rezemare compactata manual se
asterne un prim strat de nisp afant cu grosimea de 2cm in care se aaseaza conducta prin miscari usoare de
impanare astfel ca sa se realizeze un unghi de rezemare corespunzator, apoi se va asterne simetric de o
parte si de ala straturi de nisip in grosime de cate 10cm care vor fi compactate de asemenea simetric si
uniform pana la generatoarea superioara, dupa care se vor continua umpluturile compactate pana la cofa
supefioara a zonei de umplutura speciala.

Peste acest strat se aseaza handa de semnalizare si detectare albastra cu conductor electric din cupru
incorporate.

In continuare se vor executa unpiuturile din pamant rezultata din sapatura conform mentiunilor
anterioare.

Pe tof parcursul executiei lucrarilor se va evita inundarea santului cu ape subterane sau din ploi,
deoarece conducta din polietilena ar putea ajunge in stare de flotare. Executarea patului de pozare si
montarea conductei se vor face numai in conditii uscate, in cazul apei subterane numai sub epuismente
continui pe toata durata acestor operatiuni.

Pana la efectuare probei de presiune umpluturile din zona speciala se vor executa partial, lasand liber
zonele de imbinare intre tuburi si la fitinguri in scopul posibilitatii de control visual al etanseitatii.

8.2. Schimbari de directie cu raza mai mare de curbura pot fi realizate direct prin curbarea conductei. Raza de
curbura minima este in functie de temperature de montaj si presiunea nominala a conductei. Astfel, de la
temperature de 20°C in sus, raza minima de curbura este de 20 ori daimetru exterior, iar la 0°C de 50 ori
diametru exterior.. .

Pentru schimbarile bruste de directie se vor utilize fie fitingurile uzinate dinpoligit
speciale din fonta ductile in cazurile pentru care primele nu exista.

1.”3; O

8.3. Producatorul sau furnizorul trebuie sa anexeze si instructiunile de montaj, §
necesara pentru realizarea lucrarilor si dupa caz, instruirea personalului de executie
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Dintre cele trei procedee de sudura cunoscute si aplicate in present, respective:

- sudura cap la cap;

- sudura prin polifuziune;

- sudura prin electrofuziune,

prin tema investitorul a preferat sa indice primele doua, acestea find mai ieftine.

In orice situatie insa, sunt obligatorii si minime urmatoarele conditii:

- se vor utilize doar scule, unelte, dispozitive, materiale si echipamente originale, verificate si
autorizate de producatorul/furnizorul materialelor de PEHD;

- Se va fofosi numai forta de munca calificatasi autorizata de o firma/institutie de stricta specialitate
in lucrari de PEHD;

- Se vor respecta cu strictete conditiile generale pentru pregatirea si asigurarea locului de sudura,
specificate de producator/furnizor,

In vederea obtinerii unei suduri de calitate se vor avea in vedere urmatoarele conditii minime:

- inaintea inceperii operatiunilor pregatitoare, tuburile si fitingurile din PEHD se vor verifica
dimensional si visual: culoarea trebuie sa fie uniforma, suprafetele netede, fara fisuri, incluziuni,
arsuri, cojeli, zgarieturi;

- se va verifica calitatea materialului elementelor ce urmeaza a fi imbinate pentru a se asigura de
compatibilitatea acestora;

Apoi se poate trece la pregatirea capetelor tuburilor si fitingurilor: taierea tuburilor se face numat cu
foarfeca speciala la diameter mici si cu ghilotina la diameter incepand de obieci de [a 110mm; capetele se vor
pregati cu putin timp inainte de sudura, prin rabotare, in vederea obtinerii unui capat de conducta perfect
perpendicular pe axul exterior foarte fin ( supus posibilelor alterari din cauza razelor UV, depuneri de praf, etc.
); curatirea definitive a suprafetei de sudare se va face cu o tesatura textile sau hartie absorbanta imbinata cu
un solvent recomandat de producator/furnizor.

- se insemneaza pozitiile limita ajutatoare pentru sudura, avand grija sa nu se mai atinga cu mana
suprafetele ce se sudeaza;

- se trece [a utilizarea suprafetelor speciale adecvate tipului de sudura, in conformitate cu
specificatiile tehnologice ale producatoruluifurnizorului;

Se recomanda executarea sudurilor pe mal, prin desfasurarea conductei de-a lungul santului. Pentru a
tine seama de variatia lungimii ( destui de mare ) in functie de temperature, se recomanda ca lungimea totala
a firului de conducta sa depasesca cu cca. 1.0m distanta dinre fetele exterioare ale caminelor de la capetele
tronsonuilui.

Se recomanda ca temperature aerului in perioada executarii sudurilor pentru formarea firului de
conducta san u depaseasca 20°C. In nici un caz nu este permisa executarea sudurilor [a temperature sub -
5°C sau peste 30°C ale aerului.

In caz de executte a unor suduri in sant, se va avea grija suplimentar ca sa nu se produca surpari ale
terenului, cadere de pamant sau orice alte obiecte pe dispozitivul de sudura.

Inaintea montarii definitive a conductei in imbinarile cu piese speciale din camine, firul de conducta va fi
taiat la lungimea finala tinand cont de temperatura de montaj, temperaturile de lucru ale apei potabile
transportate si temperature solului. Acesta pentru a se preveni ulterior fie smulgerea conductei din imbinare,
fie intepeniri in acestea si deformarea ei.

,_,_\..‘..4-- -
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Lansarea conductei in sant se va face prin ridicarea si mutarea firului asamblat pe mal pet raverse de
lemn asezate transversal peste sant la distante in functie de diametrul exterior { orientativ la fiecare 3m pentru
conducta de @110mm ) si apoi scoaterea succesiva a traverselor.

8.5. Imbinarea conductelor de PEHD cu conducte din alte materiale se va realiza cu piese din otel conform
proiectului.

Echiparea retelei de apa cu hidranti de incendiu sa facut conform Normativului 19-96. Legatura la baza
hidrantului se face cu flansa Dn80 fa un cot de 90° din otel cu talpa si doua flanse. Pentru unifirmitate in
exploatare si intretinere ( necesitatea unei schimbari ) sa prevazut hydrant subteran Dn65/80 cu adancimea de
ingropare definit conform STAS 695-80 de 1.25 m. Acesta va determina si cota de racordare a hidrantului
precum si diferenta de cota pana la axul conductei de distributie. Din acest motiv in executie va aparea
necesitatea unei adoptari locale diferite fata de solutia tipizata prezenta pe plansa. Aceste adaptari vor
necesita piese si solutii pentru care se va consulta proiectantul.

In cazul cand hidrantul nu poate fi amplasat in apropierea drumului si cladirile sunt mult refrase fata de
aliniament, se folosesc coturi speciale pentru hidranti de la care se poate continua bransamentul.

9. Proba de presiune
9.1. proba de presiune la rezistenta si etanseitate se va efectua conform SR 4163-3/96 si instructiunilor
producatoruluifurnizorului.

Ca precautie principala se va avea in vedere elasticitatea ridicata a materialului, ceea ce cauzeaza o
variatie de presiune in mod orientativ de cca. 0.5-1 bar la o diferenta de temperatura de 10°C. Altfel spus la
aceste incercari pentru a avea rezultate comparabile si certe se va avea grija, ca temperature pe toata durata
acestora sa fie cat se poate de constanta. Din acest motiv se recomanda efectuarea acestei probe in timpul
zilel, deoarece variatiile de temperature sunt mai reduse decat pe timpul noptii.

{ierderea de presiune din cauza temperaturii se datoreaza cresterii volumului inferior ca urmare a
dilatarfi, in mod orientativ la 20°C si presiunea nominala cu cca. 1.5-2%, necesitand completarea apei in
consecinta. Aceasta dilatare este progresiva si se stabilizeaza dupa cca. 12 ore de la inceperea punerii sub
presiune progresiva. La presiunea de incercare se poate conta suplimentar la o crestere a volumului cu cca.
0.5%.

Lungimea maxima a unui tronson incercat nu va depasi 500m,

9.2. Conducta se va umple lent, incepand din punctual cel mai jos, urmarind cu strictete evacuarea completa a
aerului. Debitul de umplere se va allege astfel ca viteza de umplere san u depaseasca in nici un caz 0.5
misec. Pentru umplere se va folosi apa potabiladin retea, printr-o instalatie provizorie cu contor.

9.3. Se recomanda efectuarea unei incercari preliminare, constand din umplerera, ridicarea progresiva a
presiunii si completarea cu apa datorita dilatarii. In tot acest interval se vor supraveghea atent toate imbinarile
pentru a putea depista prompt orice neetanseitate.

Presiunea de incercare va fi de 1.5xPn.

Durata atingerii in trepte a presiunit de incercare va fi precizata de producator/furnizor.

Durata incercarilor preliminare va fi conform instructiunilor producatoruluifurnizorutui, recomandandu-se
orientativ 4 ore pentru conducte fara racorduri si de 12 ore pentru conducte cu racorduri, Pe acest interval se
va urmarfi temperature si variataia de presiune care se va incadra in limitele specificate de producator/furnizor.

9.4. Dupa reusita incercarii preliminare se va efectua incercarea finala, recomandandy

AT
Orientativ se poate admite ca fiind o incercare reusita aceea la care pierdef 5

finafa nu depaseste 0.1bart.
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9.5. Incercarea rapida este aceea la care durata totala a incercarii este inferioara celei normale prezentate
anherior.

Incercarea rapida se admite numai pe tronsoane de conducte ce nu depasesc lungimea de cca. 30m si
au diametruil maxim Dn50mm, in general bransamentele.

Incercarea rapidava incepe la 0.5h dupa atingerea presiunii de incercare, far durata este de 1 ora.

Incercarea rapida se considera reusita daca pierderea de presiune nu depaseste valoarea de
0. 1bar/Smin.

9.6. Dupa efectuarea probei de presiune, presiunea din conducta va fi scazuta in trepte si se poate trece la
umplerera in continuare a santului,

10. Spalarea si dezinfectarea conductei.

Se va proceda conform prevederilor STAS 4163-3/1996.

Spalarea conductelor se va face imediat dupa efectuarea probelor de presiune cu apa potabila de ia
retea, :
Dezinfectarea se face imediat dupa spalare, prin umplerera conductei cu apa potabila si adaugand o
solutie ce contine clor in cantitate de cca. 25...30 mg clor active/Tvolum de conducta.

Solutia de dezinfectare se mentine timp de 24 ore, timp in care in mai multe puncte ({ hidrant,
bransamanete ) se verifica concentratia prescrisa, dupa care se va trece la spalarea finala.

11. Punerea in functiune ( PIF )sau darea in exploatare.
Dupa spalarea definitive si reusita analizelor fizico-chimice si bacteriologice se poate trece la PIF a
retelelor de alimentare cu apa executate din PEHD.
Verificariel, incercarile si probele vor fi executate conform normativului C56-85, HGR 273/1994,
standardul SR 4163-3/1996, a celorlalte standarde si normative citate.
La terminarea lucrarilor pozitia retelelor subterane, a hidrantilor de incendiu si caminelor se va marca cu
un system de reperaj executat conform STAS 9570/1-89.
Pentru a putea executa sistemul de reperaj al conductelor de PEHD, banda de semnahzare si detectare
se va introduce in camine printr-0 fanta de 2x15cm executata la nivelul superior gl:s .j T
speciala si etansata cu mastic siliconic elastic, lungimea capatului liber in camin lags 4 2
Verificarile se vor axa in principal pe urmatoarele aspecte ale lucrariior: /=& " 7h .4
- aspectul si starea generala;
- elementele geometrice;
- executia nodurilor;
- realizarea umpluturii de nisip in pat si zona speciala;
- pozitia hidrantilor de incendiu subterani;
- corespondenta cu priuectul; ] .
Proiectantul va fi invitat pe santier pentru verificarile la fazele determinante conforn'rﬁ""ﬁrc'iaramulm de
control si ori de cate ori se ivesc pe parcursul executiei lucrarilor elemente ce nu puteau fi prevazute la
proiectare si care impugn rezolvarea de catre acesta.

12. Masuri de protectia sl securitatea muncii

Sunt prezentate separate, in “Memoriu de prezentare privind protectia si igiena muncii in constructii”.
13. Masuri pentru prevenirea si stingerea incendiilor ( P.S.1. )

Respectarea reglementarilor de prevenire si stingere a incendiilor , precum si echiparea cu mijloace de
prevenire si stingere a incendiilor sunt obligatorii la executia retelelor de distributie a apei.
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Raspunderea penfru preveirea si stingerea incendiilor revine antreprenorului precum si santierufui care
asigura executia conductefor.

Inainte de exceutarea unor operatii cu foc deschis ( sudura, lipirecu flacara, topire cu materiale izolante,
topire plumb ) se face instructajul personalului care realizeaza aceste operatii avand in vedere prevederile
normativului G300 “Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata de executie a lucrarilor de
constructii si instaiatii aferente acestora”.

Aceste reglementari nu sunt exhaustive si nici limitative, constructorul si invesfitorul find obligate sa
asigure toate masurile necesare si adecvate pentru prevenbirea si stingerea eventualelor incendii. { panou
P8I, echiapmente de protectie si interventii, dotari ), precum sis a tina cont de noile reglementari ce apar
ulterior elaborarii proiectulu.

14, Cartea tehnica a constructiei

Dupa receptia finala a lucrarilor de constructi-montaj, conform legii, beneficiarul are obligatia sa
infocmeasca, prin grija dirigintelui de santier, CARTEA TEHNICA A CONSTRUCTIEL.
13. Elemente privind intocmirea instructiunilor si regulamentului de exploatare.

Conform legii, investitorullbeneficiarul este obligat sa intocmeasca propriile instructiuni si regulamente
de exploatare.

In acest scop investitorul/beneficiarul va utilize memoriile de specialitate din proiect, breviarele de calcul
anexate, precum si reglementarile generale in vigoare, cum sunt:

- Instructiuni tehnice departamentale de exploatare a constructiilor si instalatiilor de alimentare cu
apa sl canalizare, partea |-a retele, indicative CD 86-75.
- SR 4163-3/96 Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii de executie si exploatare.

De asemenea se vor avea in vedere instructiunile elaborate de producatorul/furnizoru! materialelor din
PEHD.

In situatia unor sisteme de alimentare cu apa existente, investitorulbeneficiarul va avea grija sa-si
completeze instructiunile si regulamentul de exploatare existente cu prevederile specifice ce decurg din
introducerea noilor materiale si tehnologii si sa le armonizeze.

16, Plansele care guverneaza lucrarea. _

Plansele de executie care guverneaza realizarea lucrarilor prevazute in prezentul proiect conform
acestui caiet de sarcini, sunt prezentate in borderoul pieselor desenate anexate documentatiei.

Proiectul de executie fiind elaborate in faza comasata, respective proiectul tehnic si detalii de executie,
plansele elaborate pot fi utilizate direct in realizarea lucrarilor.

Cu toate acestea se pot ivi, pe parcursul executiei, unele elemnte neprevazute sau de importanta
redusa pentru a caror realizare nu se gasesc solutii de rezolvare in documentatia elaborate. Aceste situatii
isolate, locale, vor fi tratate individual in executie pe masura aparitiei acestora, urmand sa fie reglementate
prin dispoziii de santier insotiteggg,,eaf

Intocmit,
Ing. Razvan Farcas
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CAIET DE SARCINI
PENTRU LUCRARI DE CONSTRUCTH!

1. PREVEDERI GENERALE

1.1. Sapaturd
Lucrarile de s&patura se vor incepe dupa indepértarea resturilor de materiale. La terminarea sépaturilor se vor
verifica cotele n plan si de nivel, receptia calitativd consemnéndu-se in proces verbal insusit de investitor,
proiectant si antreprenor.

|. Beton, beton armat gi beton precomprimat

1. Generalitati

1.1. Calitatea materialelor si nivelul de executie va fi in conformitate cu:

STAS 10107/0-90

Codui de pracfica NE012-99

C56-85 — Caietul V-cap.1,2 si 3 (Bul. constr.1-2/1986) precum si a standardelor §i normativelor care
prevad, Tn legaturd conexa, condifi de realizare a unei calitdi conforme cu aceste acte
normative.

1.2. Toate materialele care intra in componenta befonului trebuie s& corespunda exigentelor cerute de
actele normative precizate in prezentul caiet de sarcini, nefind admisa nici o derogare féra aprobare scrisa a
Consuttantului,

1.3. Actele care certifici calitatea materialelor §i care urmeaza sa intre in alcituirea betonului trebuie
s fie prezentate in prealabil Consultantulu.

1.4. Antreprenorul este obligat s& plateasca confectionarea, transportul si probele de laborator pentru
verificarea calitatilor mostrelor. |

1.5. Pe durata lucrarilor Antreprenorul este obligat s& ia probe marfor si s le supund incercérilor la
laboratorul de specialitate, pe cheltuiala proprie, §i s& remitd In scris Consuitantului rezultatul acestor probe.

2. Stabilirea refetei :

2.1. Clasa betonului, definit conform STAS 10107/0-90 art. 2.1.1.1 se stabileste prin proiect, pentru
fiecare element de constructie.

2.2. Clasele minime de betoane penfru elementele de constructii sunt precizate in STAS 10107/0-90
art.2.1.1 tabelul 2, cu excepiile care sunt prevazute in acelasi articol.

2.3. Pentru stabilirea refelelor de beton, pentru fiecare clasd prevazutd in proiect, Antreprenorul are
obligatia, de & face incercar prefiminare, fn vederea reducerii la minimum a dozajelor de ciment, tinand seama
de calitatea solicitatd pentru buna functionare in timp a obiectului in cauza.



Rezuitatul final al acestor incercéri preliminare va fi remis in scris Consultantufui Tn vederea aprobarii
Iui, inainte de a se trece la confectionarea betonului pe santier.
2.4, Nu se admite modificarea retelelor de beton aprobate pe parcursul executiei lucrarii,
2.5, In cazul betonului armat, dozajul de ciment nu va fi mai mic de 240 kg/me.
2.6. La betoanele prescrise cu grad de impermeabilitate, nu se admite ca raportul A/C s& depégeasca
valorile:
0,6 pentru grad de impermeabilitate P4’
0,55 pentru P49, Tn cazul betoanefor simple expuse la agresivitate intens3;
0,50 pentru gradui de impermeabilitate Ps'°
0,45 pentru gradul de impermeabilitate P1210

3. Materiale pentru betoane
3.1. Cimenturi

Cimentul este componentul principal af betonului.
Sortimentele uzuale de ciment, in functie de domeniul si de conditiunile de utilizare, sunt previzute in
Codul de practicd NE012,
Folosirea cimenturilor se va face dupd cum urmeaza:
3.1.1. Nu se poate inlocui tipul de ciment prevazut in proiect, fara acordul scris al Consultantului.
3.1.2. Conditjunile de livrare, transport, depozitare si control al caliatii cimentului sunt prevazute de
Codul de practicd NE012-99 ca §i In STAS 227-86.
3.1.3. Se mentioneazé c& pentru evitarea dificultatilor de aprovizionare, dar numai atunci este posibil,
se va folosi cimentul Pa35, numai cu avizul scris al Consultantului.
3.1.4. Cimentul rdmas la depozit, timp mai indelungat de 60 zile, nu va putea fi folosit la lucrari de
beton i beton armat decét numai dupa verificarea starii de conservare, in stricts conformitate cu NE012-99.
3.1.5. Sortimentele de cimenturi, caracterizarea acestora, domeniul si conditiile de utilizarea ale
acestora sunt precizate in Codul de practicd NE012-99.
Codul de practicd NEQ12-89 - Livrare gi Depozitare
Codul de practicd NE012-99 - Verificarea calit. la aproviz. Verificarea calitdfii inainte de
uiifizare
Metodele de verificare sunt reglementate de STAS 227/1,2,3,4,5,6-86 si Codul de practica NE012-99,

1. Agregate

La prepararea betonului cu densitatea aparentd cuprinsa intre 2201 si 2500 kg/mc se folosesc
agregate grele provenind fie din sfardmarea naturald sau concasarea rocilor.
Conditiunile de folosire ale agregatelor pentru confectionarea betonului sunt precizate de:
conditiunile tehnice ale agregatelor, precizate In STAS 1667-76 (Codul de practicd NEQ12-99);
modalitatea de depozitare ~ conf. cu Codul de practicd NEO12-99;
controlul calitalii agregatelor la aprovizionare (conf. cu Codul de practicd NE012-99-si inainte de
utilizare;
nu este admis derogarea de la prevederile precizate la punctele (a), (b) si (c);
odata ce a fost aprobata de Consultant sursa de aprovizichare cu agregate, schimbarea ei pe parcurs
~ nu este admis’ decat cu avizul scris al acestuia;
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umiditatea agregatelor va fi determinata zilnic, pentru a se corecta in functie de acesta factorul apa-
ciment.

Metoda de verificare a calitétii agregatelor sunt precizate in Codul de practica NEQ12-99.

2. Apa
Apa utilizata la confectionarea betonului poate fi de provenienta:
reteaua publica de apa potabila;
alte surse, cand apa trebuie sa indeplineasca conditiile din STAS 790-84.

Dacé pe parcursul executiei se constatd c& apa provenitd din reteaua publica Tsi schimba culoarea
sau gustul, se va sista prepararea betonului §i se va verifica operativ calitatea apei, care trebuie s& fie conform
cu STAS 790-84,

3. Aditivi ‘
Aditivi sunt substante care ad&ugate la prepararea betonului au drept scop imbunatatirea calitétji acestuia
pentru lucrabilitate, impermeabilitate, rezistente superioare, ntarzierea sau accelerarea procesului de intarire,

imbunétatirea gradului de gelivitate etc.

Folosirea aditivelor si dozajul acestora sunt prevézute in proiect, in funclie de caracteristica constructivé si
functionalé a obiectului si de tehnologia de turnare a acestuia.

In cazul de folosire concomitentd a doi aditivi sunt obligatori incercari preliminare i avizul unui laborator de

specialitate.

Tipurile uzuale de aditivi, ca si modul de folosire al acestora, este prevazut in Codul de practicd NEO12-99:
Aditivul Disan - pentru mbunétatirea lucrabilitili, a tendintei  segregare, cresterea gradului de
impermeabilitate si a rezistentei la Inghet-dezghei

Aditivul Flubet este un superplastifiant, cu efect intens reductor de apa si se foloseste in cazul betoanelor de
clasd minimum (B200).

Utilizarea Iui se recomandd in cazurile urmétoare:
betoane pentru elemente subfiri si cu armaturi dese;
betoane puse in lucrare cu pompa;
betoane de rezistentd superioare

Aditivul intérzietor de priza Replast cu care se poate obiine o intarziere a timpului de prizi de max. 18 ore

Aditiv accelerator de priza — Clorura de calciu
Aditiv impermeabilizator pentru mortare Apastop .NU SE FOLOSESTE LA BETOANE !

3.5, Prepararea betonului

3.5.1. Betonul se va prepara de reguld in stafii centralizate, cu personal calificat ale carui sarcini sunt
precizate in Codul de practicd NEQ12-99, care trebuie atestat.

3.5.2. Betonul se caracterizeaza prin: clasa betonului

lucrabilitate
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tipuf de ciment

marimea agregatelor
gradul de impermeabilitate
gradul de gelivitate

Caracteristica betonului se precizeaza prin profect.

3.5.3. Reteta betonului se precizeaza porin incercari preliminare, in funcie de caracteristicile cerute
prin proiect, astfel incét s se obtind cu un consum cat mai mic de ciment.

Rezultatele incercarilor preliminare, atestate de un laborator de specialitate autorizat, vor fi supus
aprobarii proiectantului.

3.5.4. Statie de beioane va livra beton de calitate precizata in refea aprobatd de proiectant avénd
obligatia de a determina zilnic gradul de umiditate al agregatelor in vederea corectérii factorului apa — ciment.

Aceastd corecfie este singura admisa a se aduce refetei de beton fara aprobarea Consultantului.

3.5.5. Controlul calitatii betonului preparat se va face prin prelevare de probe in conditiunile Codul de
practica NE012-99. Transporturile si incercarea probelor de laborator se fac pe cheltuiala Antreprenorului.

3.5.6. Amestecarea si incercarea betonului In mijlocul de transport se va face in conformitate din
normativul sus citat.

3.6, Transportul betonului
Betonul gata preparat trebuie s& evite in modul cel mai riguros urmétoarele situatji:
pierderea laptelui de ciment;
evaporarea sau aportul suplimentar apa datoritad intemperiilor;
inceputul de priza, datoritd timpului prea indelungat de transport;
segregarea,
Din aceste motive se vor respecta prevederile din Codul de practicd NEQ12-99.

4. Otelul pentru armaturi

4.1, Oteiul trebue sa indeplineascé conditjunile tehnice prevézute in STAS 430/1 i 3-89, 438/2-80 si
Codul de practicd NE012-99.

4.2. Tipurile de otel beton sunt precizate In Codul de practicd NE012.

4.3. Folosirea altor fipuri de ofeluri nu este posibila decét cu aprobarea Proiectantuiui care se face
numai pe baza certificatului de calitate emis de producétor.

in lipsa certificatului utilizarea ofelului respectiv se va face pe baza incercérilor de laborator, pentru
verificarea caracteristicilor mecanice, prin incercarea la tractiune si de sudabilitate.

4.4, Fasonarea armaturilor se va face conform proiectului si Codul de practica NE012-99.\

. Cofrajele si sustinerile lor

3.1, Cofrajele si susfinerile lor trebuie s& asigure forma, dimensiunile si gradul de finisare al
constructiei conform proiectului,

Calitatile pe care trebuie sa le indeplineascé cofrajele sunt precizate in NEQ12-99.

3.2. Montarea cofrajelor se va face astfel incét sa asigure forma gi dimensiunile constructiei, sa fie
rigide si foarte bine sprijinite pe elementele de sustinere, care se reazema pe teren, asifel incat pe timpul
turngrii betonului, s& nu se produca deformari laterale sau taséri pe vertical3, situatii care nu sunt admise.

5.3. Verificarea calitativa a lucrérilor de cofraje si de sprijinire este precizatd in normativul C56-85
Caietul Vil.cap.1. art.1.1. + 3.6. act normativ a carui respectare este obligatorie.
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5.4. Nerespectarea celor de mai sus de catre Antreprenor poate conduce la deforméri ale cofrajelor in
timpul turndrii, lucru care va fi remediat in maxim 1 ord de la aparitie, prin infiturarea sarjei de beton
respective, recofrarea si asigurarea corespunzitoare. Aceste remedieri se vor suporta pe cheltuiala
Anfreprenorului.

6. Turnarea betonului
Cuprinde urmatoarele activitati:

6.1. Montarea arméturilor

Montarea arméaturilor in cofraje incepe numai dupa:

recepfionarea calitativa a cofrajelor si a sprijinirilor acestora

corespondenta cu proiectul a ansamblului de cofraje care urmeaza sé participe la procesul de betonare,
inclusiv pozitia golurilor;

aprobarea de cétre Consultant a figei tehnologice de betonare

6.1.1. Arméturi din ofel moale

Prin arméturi de ofel moale se Mntelege ofelurile beton OB37, PC60 si STNB si STPB sau alte similare care au
fost precizate la punctul 3.3.6/punct c.

montarea arméturilor din otel moale va respecta prevedeiile proiectului si Codului de practicd NE012-99;

se precizeaza ca innadirea barelor de armatura trebuie sa respecte prevederile STAS 10107/0-90/6.3;

Tnlocuirea arméturilor prevézute in proiect se face cu aprobarea Consultantului in conditile Codului de
practica NE012-99.

tolerantele admise la fasonarea gi montarea arméturilor sunt cele prevazute Codul de prasﬁéa-ﬁE@i&f)Q

concomitent sau dupd terminarea montérii armaturilor in cofraje, se pozeaz /;r@e;@( zaYeofppigt
golurilor si piesele metalice de incastrare prin haftuire de arméturi;

m A
verificarea calitafii i receptia armaturilor, care sunt lucrari care devin ascufss, seféa’termhze <k
proces verbal, In conformitate cu prevederile C56-85 —~ Caietul V. pct.2.4. i e

} '5 BF :.{:_'!}-

6.2. Turnarea betonului
6.2.1, Turnarea betonului la constructiile de beton, beton armat si beton pre\b A\ ermat g€ ?\{aﬂfag“qel
mod obligatoriu, in conformitate cu fisa tehnologica, intocmitd in prealabil de Antrepr“?%g Q IQE’QB i
Consultant,
6.2.2, Fisa tehnologica de turnare va fine seama de regulile generale de betonare precizate in Codul
de practica NE012-99 de respectarea cérora va depinde aprobarea Consultantului, mentionatd mai sus.
6.2.3. Betonarea diferitelor elemente si parti de constructie se va face cum urmeaza:
fundaiile, elementele verticale, grinzile i placile cadrele i elementele masive vor respecta Codul de
practica NE012-99;
nu se admit rosturi de turnare Tn afara acelora care sunt prevazute in proiect si in fisa tehnologica,
aprobatd de Consultant {rostul de turnare se creaza la intreruperea procesului de betonare de cel
putin 1 ord). In acest context se precizeaza ca timpul de incepere a prizei va fi precizat in reteta
betonului, atunci cand se fac Incercarile preliminare);
la recipientji care Tnmagazineaz3 lichide, rosturile de turnare vor fi previzute prin proiect si echipate cu
profile de etangare metalice sau PVC. Nu se admit alte rosturi de turnare;
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in mod obligatoriu, turnarea betonului se va face in straturi orizontale, de cel mult 50 cm grosime, In cazul
vibrari cu pervibratorul;

compactarea betonului prin vibrare, va respecta prevederile Codului de practicd NE012-99, dandu-se o
deosebitd atentie la zona profilelor de etangare si zona pieselor de ancoraj in scopul obfinerii unui
corect grad de umplere si de compactare;

zonele Tn care se constatd ca betonul este segregat sau in care cofrajele au cedat, vezi punctul 3,54 se
vor Tnlatura imediat nainte de fntarirea betonului, aceste zone urmand a fi reficute complet, in mod
corect, atét n ce priveste armétura cat si betonul. In cazul ca obiectul in cauzi este recipient care
Inmagazineazé apa, zonele de contact afectate de refacere se vor marca cu vopsea rosie, atét la
interior cat gi la exterior, pentru a se verifica in mod special la proba de etangeitate.

Cheltuielile aferente inlocuirii betonului gi a arméaturii, ca si acelea privind restabilirea etangeitétji
privesc integral pe Antreprenor;

la terminarea betonarii, cablurile din interiorul tecitor trebuie s& fie miscate cand betonul incé nu s-a Intérit,
pentru a reduce efectul deblocare cauzate de eventuale deformari ale tecilor,de asemenea se va
insufla aer prin capetele fecilor sau prin orificile de golire, de la nivelul minim, pentru ndepartarea
apei de condens sau a impuritatilor din interiorul tecilor

6.3. Tratarea betonului dupa turnare

Este obligatorie tratarea betonului dupa turmnare, conform Codului de practica NE012-99.
O atentie speciald se va acorda recipientilor pentru fichide, prevederile respective trebuind s3 fie
incluse in proiect.

6.4. Decofrarea §i descintarea

Decofrarea se va face conform prevederiior Codului de practica NE012-99.

La receptia lucrarilor de befon dupd decofrare, se vor respecta prevederile normativului C56-86
(art.2.7) cu precizarile din anexa X.3 si X.4. din Codul de practicd NE012-99, cu privire |a tolerantele si la
defectele admise.

6.5. Verificarea calitatii betonului
Confrolul calitéii betonului fa locul de punere in operd se va realiza conform Codul de practicd NE012-99,
prabele vor fi frimise fa laborator, care va emite un buletin unic, n baza caruia se va putea face aprecierea
calitatii betoanelor pus n lucrare, conform prevederilor normativului C56-85 {Caietul V-art. 2.11 - 2.15).

Probele menfionate mai sus vor fi confectionate, prelevate, pastrate, notate si incercate conform
prevederilor STAS 1175-88.
Defectele admisibile privind aspectul si integritatea elementelor turnate din beton si beton armat sunt

aratate in Codul de practica NE012-99 L

Nu sunt admise defectele care afecteazd rezistenta elementelor din beton pég?zénwat ye’m@ﬁ
afecteazd etanseitatea recipientilor care inmagazineaza lichide (beton segregat sg(, feto A}
Aceste defecte se Inlaturd inca din fimpuf procesului de betonare. f
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Dacé inlaturarea defectelor nu este posibild, atunci toate cheltuielile necesare pentru refacerea
structurii de rezistentd sau a etangeitatii ca si a acelora precizate ia aliniatul precedent, privesc in mod
exclusiv pe Antreprenor (vez si paragraf 3.6.2. aliniatul ).

Nu este admisa acoperirea elementelor structurii cu alte iucrari (ziduri, tencuieli, protecti, finisaje etc.) fara
receptie calitativd a acesteia de cétre Investitor si Consultant, cu care prilej se va incheia un proces
verbal de lucrari care devin ascunse.

Infocmit

Ing. Razvan Farcas
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INSTRUCTIUNI
PENTRU URMARIREA CURENTA PARTEA DE CONSTRUCTII

Prezentele instructiuni privind urmérirea comportérii in timp se bazeazd pe prevederile Legi
nr.10/1995 privind calitatea in constructii §i sunt redactate in acord cu prevederile normativului P130-97 -
‘Norme metodologice privind urmérirea comportérii constructiifor inclusiv supravegherea curenta a starii
tehnice a acestora’, corelate cu prevederile normativului C167-83, prezenta documentatie va fi indosariata in
capitolul ,D" a carfii tehnice a constructiei.

4. Examinarea structurii in ansamblu

=> Schimbé&ri in pozitia obiectului de construcfie n raport cu mediul de implantare
manifestate DIRECT prin deplasari vizibile orizontale, verticale, inclindri sau prin EFECTE
SECUNDARE vizibile ca desprinderea trotuarelor, aparitia unor rosturi sau crapaturi.

=> Schimbéri Tn forma obiectului de constructie manifestate DIRECT prin deformatii vizibile
verticale, orizontale st rotiri sau prin EFECTE SECUNDARE ca intepenirea usilor, ferestrelor.

=> Schimbari in gradul de protectie si confort oferit de constructie.

= Defecte si degradari in exploatarea constructiei, fisuri, flambajul elementelor
componente.

5. Verificdri ale structurii si partilor de structurd

= Se va urmri daca nu apar desprindeti de trotuare, ziduri sau cosuri de fum.
= Se va urmari daca nu se produc infepeniri ale usitor si ferestrelor.
=> 5¢ va urmar dacd nu se rup conducte in ziduri si dacd nu flambeazi stalpii sub
incarcarea planseului .
= Se va {ine cont de sesizarile personalului care si desfagoard activitatea in prezenta
constructie privind zgomotele in structura (pocnituri, efc).
Toate sesizérile se vor nota intr-un registru tinut in acest scop.
Periodic beneficiarul va executa lucrari de intrefinere.

Situatiile limita

In cazul constatarii unor abateri mai mari decat cele admise se va anunta proiectantul in vederea
stabilirii masuriior de remediere.

Péana la efectuarea remedierilor beneficiarul va lua masuri pentru sistarea activitdtii in zona cu
structura afectata.



3.Verificarile operative

Dupa producerea unor fenomene naturale sau evenimente de solicitare vor consta in operafiile
enumerate la punctele 1,2.

fn cazul in care constructia a fost supusa incendiului, proiectantul va fi sesizat imediat n vederea
stabilirii programului de investigare fn SITU.

Beneficiarul va intocmi ANUAL o situatie asupra stérii constructiei care va cuprinde principalele
defectiuni constatate in vederea Iudrii unor decizii privind asigurarea durabilitafii si sigurantei constructiel.
Beneficiarul va controla comportarea construciei dupé orice eveniment deosebit de solicitare — cutremur,
inundatie, ploi torentiate, caderi masive de z&pada, supraincarcéri accidentale, incendiu, etc.

Prezentele INSTRUCTIUNI penfru structurd de rezistenta constituie parte integranté din proiect.

Intocmit
Ing. Razvan Farcas
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PROGRAM PENTRU CONTROLUL LUCRARILOR

INSTALATIl SANITARE
Lucrarea: Infiintarea centrului de dezvoltare a activitatii sociale si socio-medicale in satul Romanii
de Sus, catunul Saliste, Ors. Horezu, Jud. Valcea, Str.Saliste, Nr. 2B
Beneficiar: UAT Horezu
Proiectant: LIRAZ UNIC SRL
- incalitate de proiectant, reprezentat prin ,

- incalitate de executant, reprezentat prin

In conformitate cu legea nr.10/1995 (calitatea constructiilor), Instructiunile Inspectiei Calitati Constructiior $i normativele tehnice in vigoare, stabllesc de

comun acord prezeniul program pentru controlul calitéti lucrarilor.

Nr Lucrari ce se controleaza, se verificl sau se Doc.care se incheie. Partigipa Nr.si dgta
c rt' receptioneaza calitativ, pentru care trebuiesc | (PVR,PV, PVLA, nij actulw
' intocrite documente scrise PV.FD.) (B,E,P) incheiat
1, .2 3. 4,
1. | Predare primire front de lucru PV ' B E
2. | Adancimi de pozare, pante, diametre. - P.V. B,E
3. | Echiparea cu obiecte si echipamente P.V. B,E
corespunzatoare
4. | Respectarea traseelor din proiect P.V. ' B,E
5. | Aspectul estetic general al instalatjilor P.V. B,E
6. | Incercarea de funcfionare la apa rece si calda PV.FD B,E,P
Proba de presiune
7. | Incercarea de etangeitate si caiitate a apei P.V. B,E
8. | Incercarea de rezistentd la cald a conductelor de | P.V. B.E.
apa calda
9. | Receptia preliminara P.V.R. B.E.
9. | Receptia finald P.V.R. B, E, P,
P.V.R. - proces verbal de receptie B - beneficiar: -de invesiitii
P.V.  -proces verbal - de dotatie
P.V.L.A. -proces verbal lucrari ascunse E — executant P — proiectant
P.V.F.D. - proces verbal pe faze determinante | —inspectia de stat in construcji

Anterprenorul general este obligat s& aducé la cunostinia celorlalt factori care participé la fazele de
control cu 10 zile Tnainte, datele la care lucrrile ajung la stadiile prevazute in acest grafic, conform H.C.M.

nr. 1002, pet. 34, alin. 3.
Coloana 4. se completeazé la data intocmirii actului prevazut la coloana 3.
La receptia obiectivului un exemplar din prezentul program completat se va anexa la cartea

constructiei.

EXECUTANT PROIECTANT
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BREVIAR DE CALCUL

Breviarul de calcul s-a fntocmit conform prevederilor SR 1343-1/2006 si SR 1846-1/2006.

Nr. persoane = persoane Kzi 1.4
dsp = I/fom zi Ko 2.8

1. Determinarea debitului de apa
1.1 Determinarea debitului de consum menajer

Qmedzi = qsp % N/1000 [m?/zi]
Qmaxzi = kzi X Gsp X N/1000 x 24 [m3/zi]
Qmax orar = ko X kz; X gsyy X N/24 % 3600 [1/s]

Asp - necesarul specific de apa rece si apa calda [I/om*zi]
Qmedzi - debit de apa mediu zilnic [m3/zi]
Qmaxzi - debit de apa maxim zilnic fm3/h]
Qmax orar - debit de apa maxim orar [/s]

kg - coeficient de variatie a debitului zitnic de apa

kg - coeficient de variatie a debitului orar de apa

N - numaru! de persoane

1.2. Determinarea debitului preluat din consum de canalizare
Debitul preluat din consum prin canalizare 100% din debitul de consum

Centralizat avem:

Necesar de apa |

Debit preluat de canalizare

2. Determinarea debitului de calcul pentru dimansionarea conductelor
2.1. Alimentarea cu apa
Relatia pentru debitul de calzul 4. de apa rece si calda pentru consum menajer confgf

g.=b{a*c*VE+0.004*E) [I/s}

qe - debit de calcul [1/s]
c - coeficient adimensional determinat in functie de destinatia cladirii
c=1 o
a- coeficient adimensional determinat in functie de regimul de furnizare a ap
de distributie a=0.15
b - coeficient adimensional in functie de felul apei(rece sau calda)  b=1

E - suma echivalentilor de debit al punctelor de cansum alimentate de conducta respectiva




E=E1+E2

E1- suma echivalentilor de debite al bateriilor amestecatoare de apa rece si apa calda
de consum
E2 - suma echivalentilor de debite al robinetelor de apa rece

E1= I ep™ Nps

E2=% 67-]'* Nys

€h1 - echivalentul de debit al unei baterii de tip |
Mg - numaru! bateriilor de acelasi tip |

€rj - echivaientul de debit al unui robinet de tip j
Ny - numarul robinetelor de acelsi tip j

Centralizat avem:

Obiecte Numarul lor Debitul specific

Existente e 008l Specific

Lavoar

W.C.

Total

Rezulta:

Se alege o conducta cu ®32 mmPE

Mentiuni: Bransamentul de apa se va realiza din teava de PEHD32mm si este amplasate sub limita
de inghet.

2.2, Canalizarea

Relatia pentru debitul de calcul qc pentru conductele de canalizare a apelor uzate menajere
conform STAS 6695-86

Q¢ = Qsts max [J/S]

gs=a*c* JE; +0.001*E; [1/s]
ge - debitul de calcul al apelor uzate menajere [I/s]
qs - debitul corespunzator valorii sumei echivalentilor Es
ds - al obietelor sanitare si al punctelor de consum, ce se evacueaza in tronsonul de conducta
smax - debitul specific cu valoarea cea mai mare care se evacueaza in tronsonul de conducta [i/s
C- coeficient adimensional determinat in functie de
destinatia cladirii c=0.41 g
a- coeficient adimensional determinat in functie de furnizare a apei in r%ﬂ’%d@‘fﬁﬁﬁg&
2=0.33 FeS Ay
Eg- suma echivalentilar de dehit pentru scurgere al punctelor de consf e




Centralizat avem:

Denumire Numarul lor E, Total
punct consum |Existente |Noi Total Specific

Lavoar

Sifon pard.

W.C.

Total E;

Rezulta:

Intocmit:
Ing. Farcas Razvan
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Conducta canalizare

Conducta apa curenta.
Bazin Vidanjabil

Verificatori/ Nume T I .
Experti Prenume Semnatura: Cerinta
Proiectant : $.C LIRAZ UNIC S.R.L Henumire Frofest BREL AT P ——
P-ta Garil, nr. 5B / 37, Targu Mures , Roménia Tnfinfarea Centrului de dezvoltare a activitstilor sociale si
E-mail: septimiu.razvangogmail.com socio-medicale fn satul Romanii de Sus, catunul Saliste, 5712019
Tel: 07553861374 oragul Horezy, Jud. Vaicea strada Saliste nr.2b
o Scara; [Beneficlar: F-azalraviziy
Specificatie Numele Semnatura UAT Orasul Horezu
- - % oras Horezu, str. 1 Decembrie, nr. 7, Jud. Valcea PTh
Proieciat ing. Farcas Razvan )
Desenat CAD ing. Farcas Razvan AW“ \ Data:  |Denumire Plansa: Nr. Plansa
Verificat ing. Farcas Liana | 06.2019 Plan de situatie - alimentare apa curenta si canalizare 1S01
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NOTE :

- Pentru instalatia sanitara interioara s-24,
folosit conducte de polipropilena cu inserti
fibra compozita

- Trecerea conductelor prin pereti sau
plansee se exacuta in fuburi de protectie din

LEGENDA :

LEGENDA:
CONDUCTA APA RECE POLIPROPILENA

CONDUCTA APA CALDA MENAJERA POLIPROE'ILENA

CONDUCTA DE CANALIZARE
SIFON DE PARDOSEALA
CAMIN DE VIZITARE /
INSTANT APA CALDA MEN/AG

polictilena.

- Legaturile la consumatori se vor face prin
conductele de polipropilena cu insertie de
fibra compozita cu diemefruf de G20mm.

- La instalatia de canalizare, in toate locurile
in care spafiul permite, se vor folosi doua
coturi de 45° in locul unui cot de 80°.

Conducte de legatura de a oblectela sanitare la conductsle de

canalizane 8f pantele necasare

GBIECT PANTA PANTA
SANITAR LEGATURA | nORMALA | MINIMA
LAVOAR » 35% 25%
SIFON PARD, 5 35% 25%
We 10 2.0% 12%

Verificatori/

Nume

Cerinta

Referat verificare proiect/Expertiza nr./data

Experti Prenume | --Semnatura .
Proiectant : S5.C LIRAZ UNIC S.R.L L penumire Freiset __ | Proiect nr.
P-ta Garii, nr. 5B / 37, Targu Mures Romama Infiinfarea Centrului de dezvoltare a activitatilor sociale si
E-mail: septimiu.razvan@gmail.com socio-medicale Tn satul Romanii de Sus, catunui Saliste, 57/2019
Tel: 0755861374 oragul Horezu, Jud. Valcea strada Saligte nr.2b
o Scara: [Beneficiar Fazalrevizic
Specificatie Numele Semnatura UAT Orasul Horezu
- - 1:50 oras Horezu, str. 1 Decembrie, nr. 7, Jud. Vélcea PTh
| Profectat ing. Farcas Razvan
Desenat CAD ing. Farcas Razvan A W Data: Denumire Plansa: Nr. Plansa
[fverificat ing. Farcas Liana 06,2015 Plan instatatii sanitare parter 1S02
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30

De

10,

conducta de distributie apa principala, de serviciu sau bransament din

PE100 cu diametrul exterior De
2 - patde pozare din nisip cernut cu granufatia max. 10mm - indice
Proctor 75-80% udat si compactat manua?

umplutura speciala din nisip udat sf compactat manual - indice

Proctor 75-80%

zona de acoperire din pamani imprastiat, udat si compactat in straturf

4 -
de 20cm

5 - sirat balast 25¢cm

6 - sirat platra sparta

7 - strat binder de criblura BAD25
8 - strat mixtura asfaltica MASF16
g -

fir de detectie din conducta de cupru 2.5mmp izolata, fixata pe

NTIE APA"
stral pamant vegetal

L max=De+2a+2b

generatoarea supericara a conduce! din PE
10 - banda samnalizare conducte dz apa de culcare albastra cu inscriptia

incare : Lmax - ampriza conductei
& - grosimea sprijinirii (5em)- in cazul santurilor sprijinite
b - spatiul minim de lucru cf. tabel 1 / SR4183
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DETALIU POZARE CONOUCTA CANALIZARE
SECTIUNE SAPATURA
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1 — conducta da candlizare din PVC rigid tip greu
2 — pat de pozare pentru cenducta din PVC din nisip cu gr. <10 mm udat
si compactat manual in straturi de 10 em
3 — umplutura speciala din nisip cu gr. <10 mm udat si compactat manual in straturi

de 10 mm - max. 15 em

SECTIUNE SAPATURA
ZON& NEAMENAJATA

T

A
=

U1

NN
N,

ETE TN

H > H de inghet
variobi

4 - zona de umplutura din pamant Imprastiat, udat si compactat In straturi de 20 cm

& - sirat bafast 30 cm

& - imbracaminte carosabll / trotuar

NOTA
— Folosirea - Latimea
echipamentelor de mima de
compactare medi transes Letimes mizima de treneee (0D4X) {m)
squ grele este o . fcompaciarea prescrisa %] (OD+X) in
admisa numai de | tipul incarcarilor Tl mnanl functie de DN Transee sprijinita
la inaltimea de - ————ta= 150 551 diometrul Dhs226 004040
agoparire de 1m, oML PINCPAT nominal DN, | 225<DNs350 0D+0.50
— Compactared jdrumied gacundare | 85 | 85 | 90 of. SR EN 350DNZ00 D070
straturllor de [trotusre g5 |85fes ]| 1s10: —
umplutura se va  [zona verde 85 ] 85 ] 80 |- OD este dismetrul exterior, in metri
realize conform
tabelului urmator:
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De la retecuan
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Legenda
1 - Banda avertizoare din PE de culoare albastra avind 8 cm latime
si inscriptionata "ATENTIE APA "
2 - Camin de bransament prefabricat din polietilena vizitabl! avind
sectiunea circulabila Dn 1000 mm si inaltimea interioara Hi=1500 mm
3 - Teren natural
4 - Conducta bransament apa PEHD Dn 32
5 - Contor apometru Q=1.96 l/sec clasa "C"
6 - Robinet sectionare
7- Racord mecanic polietilena /otel FI
8 - Bloc de beton B4/5(B75) pentru sustinerea contorului
9 - Pat de nisip compactat o
10 - Conducta alimentare cu apa poliefilena Pe 100 Pn YV
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Rezervor apo potobilo 2850 x1400 mm
Strot nisip udat si compactat in

Strot pamant noturol 30 cmm udat si

Cos de vizitore circular beton Dn 1000 mm f“;;;::-"-“-m-‘—-%

cu capoac din fonta, necarosaklil

Legendn
1 —
8 —

straturi de 20 cm
5~

compactat in straturi
4 -
5 —

Cubkuri beton B250 pentru lestorea

rezervorului S0x50x70 cm

6 — Surub metrlc M20 tungime 30 cm STAS 4
7 - Plotbanda cotel zincat conform EN

1002571991
dimensiune 80x3 mm
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